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La manera en que utilizamos ahora nuestros
humedales
sera el patrimonio cultural del marnana.
No permitamos que llegue el dia en que nuestros

recuerdos, sean nuestra riqueza.
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Resumen

El Humedal Campiche es un ecosistema natural de gran importancia ecoldgica,
poseedor de una variada biodiversidad de especies. Se encuentra ubicado en la
region de Valparaiso, comuna de Puchuncavi al costado de la carretera F-30-E,
rodeado por el complejo industrial Ventanas.

Debido a la cercania de las industrias de la zona con el ecosistema, éste se ha
visto perturbado y desgastado a través de los afios. Las actividades productivas y
consecuentes desechos solidos, liquidos y gaseosos, han provocado apreciables
dafios alterando el ecosistema estructural y quimicamente, dejando a la vista el
deterioro paisajistico y ecoldgico, afectando particularmente poblaciones de aves
residentes, migratorias y vegetacion.

No obstante lo anterior, parece ser que la falta de informacion y difusién de la
misma es una de las fragilidades mas importantes que rodean a este espacio
natural. Por eso, este trabajo crea una plataforma de informacion y valoracion del
Humedal Campiche, para despertar en la comunidad y principalmente en
funcionarios tomadores de decisiones, percepcién de las riquezas, debilidades,
funciones y beneficios ecosistémicos asociados; ademas, se proponen lineas de
accion que apuntan a la conservacion y el uso racional del ecosistema.

A través de una fase descriptiva-evaluativa, se genera, integra y divulga
informacion; conjuntamente salen a relucir cualidades, fragilidades e importancia
del ecosistema. Paralelamente, se identifican factores que perjudican el buen
funcionamiento del lugar, los que son planteados como Obijetivos estratégicos
importantes de manejar y fueron abordados a través de una propuesta de Lineas
de Accidn. Estas ultimas, describen actividades especificas que responden a los
objetivos estratégicos y definen en cada caso, responsables, plazos y metas

concretas, en un horizonte de 3 anos.



Summary

The Campiche wetland is a natural ecosystem of a big ecological importance,
Holder of a varied biodiversity of species. It is located on the region of Valparaiso,
commune of Puchuncavi on one side of the road F-30-E, surrounded for the

industrial complex “Ventana”.

Because of the proximity of the industry of the zone with the ecosystem, this one
has been seen disturbed and wasted on the years. The productive activities and
consistent solid, liquid and gaseous waste, had caused estimated damages
disturbing the ecosystem structurally and chemically, stopping at sight the
deterioration landscape and ecological, affecting particularly populations of

residents and migratory birds and vegetation.

Notwithstanding the previous, seems like a lack of information and diffusion of that
self is one of the most important fragilities that surround this natural space. That’s
why, this job makes a platform of information and valuation of the Campiche
Wetland, for awake the community and first of all on civil servants that takes
determinations, perception of richness, weaknesses, functions and benefits
ecosystemic associated; besides, | elaborated actions lines that points to the

conservation and the rational use of the ecosystem.

Across a descriptive and evaluative phase, it generates, integrate and divulge
information, conjunct with this they go out to shine qualities, fragilities and
importance of the ecosystem. Parallel, | identify factors that damage the good
function of the place, this are raised like Strategic Aims important to handle and
they were aborad through an Action Line. This last, describes specific activities
that answers to the strategic aims and defines every case, responsible, time limit

and concrete goals, in a horizon of 3 years.



1. Introduccion

La diversidad biolégica como fuente de riqueza y bienestar resulta indispensable
para el ser humano, ya que entrega importantes servicios directos (alimentos,
materias primas) como indirectos que surgen de las interacciones vy
retroalimentaciones entre los organismos que comparten un ecosistema (control
de la erosioén, purificacion, almacenamiento de agua, polinizacién, entre otras).
Menos tangible, estan los beneficios como la belleza escénica, el disfrute de un
paisaje, el significado espiritual de un espacio natural.

En su calidad de manifestaciones de la naturaleza, la biodiversidad contribuye con
un marco psicolégico y espiritual para nuestra existencia. (CONAMA, 2005 E.N.B)

Es asi, como la conservacion de la flora y fauna es un tema que ha alcanzado
mayor relevancia con la creciente conciencia global sobre el cuidado del medio
ambiente, lo que se ha manifestado a niveles gubernamentales a través de
multiples convenios que han pasado a ser parte de la legislacion primero en
paises desarrollados y luego en el tercer mundo. (Comité de ayuda al derecho de la
OCDE, 1997)

Los ambientes acuaticos se cuentan entre los ecosistemas mas productivos del
planeta y al mismo tiempo constituyen el habitat de numerosas especies de
plantas y animales. Dentro de estos ultimos, las aves acuaticas son un
componente importante, ya que son excelentes indicadores del estado de
conservacion de dichos ambientes. (Meza J, 1999)

Los Humedales son refugios de biodiversidad que corren peligro de desaparecer.
Se presentan como ecosistemas ecolégicamente muy ricos y variados; sistemas
acuaticos, decisivos para que se cumpla el ciclo vital de plantas y animales,
algunos de ellos en peligro de extincion. (Kusler J, 1994)

Dado lo anterior, es esencial preservarlos y restaurarlos para mejorar, no solo la
salud ambiental de los sistemas acuéaticos, sino también la calidad de vida de las
poblaciones que viven en sus alrededores.

Por este motivo, la comunidad internacional ha desarrollando diversos programas

para comprender y estudiar la funcion e importancia de los humedales.



Si bien Chile ha firmado convenciones internacionales que dicen relacion con
estos ecosistemas, en realidad, la mayor parte de estas carecen de una
implementacion juridica y reglamentaria que permita una adecuada conservacion
Yy USO. (Comité Nacional de humedales de Chile, 2000)

Actualmente muy pocas personas reconocen la gran importancia que tienen estos
ambientes y no se ha logrado dar suficiente énfasis en su conservacion.

Las acciones que rapidamente deterioran los humedales, son consecuencia de
este desconocimiento y la falta de valoracion de los bienes y servicios que ellos
proveen. No obstante, estas areas naturales, tienen mas que un valor econémico,
una relevante importancia social y ecoldgica (Tabilo-Valdivieso, 2003), por lo que es

necesario abordar el tema de la conservacion.



2. Marco Tedrico

2.1 Humedales.

La diversidad biologica y el grado de complejidad ecoldgica no estan distribuidas
en forma homogénea a lo largo y ancho del planeta, sino que tiende a
concentrarse en “puntos claves” como los Humedales, considerados como parte
de los ecosistemas mas productivos del mundo. (Tabilo, 2003)

El término Humedales comprende una gran variedad de ecosistemas, por lo que
su definicion es compleja. Generalmente se los identifica como areas que se
inundan temporalmente, donde la napa freatica aflora en la superficie o en suelos
de baja permeabilidad cubiertos por agua poco profunda. (SAG, 2006)

Basicamente un humedal es un ecosistema donde existe agua (en niveles
fluctuantes), un tipo de suelo y flora y fauna muy distinta de los ambientes
terrestres. (Niering, 1985)

En estas zonas el agua es el principal factor que controla el medio, la vida
vegetal y animal relacionada con él.

A diferencia de los ecosistemas terrestres los humedales suelen presentar una
gran variabilidad tanto en el tiempo como en el espacio. Esto tiene efectos muy
Importantes sobre la diversidad biologica que habita en los humedales, ya que
deben desarrollar adaptaciones para sobrevivir a estos cambios que pueden
llegar a ser muy extremos, por ejemplo, ciclos hidrologicos anuales con periodos
de sequia e inundacion extremos. (SAG, 2006)

Existen hoy mas de 50 definiciones en relacién a este término, siendo en la
actualidad una de las mas conocidas y aceptadas la definida por la Convencién
Ramsar expuesta como: “extensiones de marismas, pantanos, turberas y aguas
de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o
corrientes, dulces salobres o saladas, incluyendo las extensiones de agua marina
cuya profundidad en marea baja no exceda de 6 metros”; ademas, la convencién
en su articulo 2.1, agrega que los humedales podran comprender “zonas costeras
y riberefias adyacentes, asi como las islas o extensiones de agua marina de una
profundidad no superior a los 6 metros en marea baja, cuando se encuentren
dentro del humedal”. (Convencion RAMSAR, 1997)

De esta definicion se puede deducir que pueden acogerse numerosas

formaciones de naturaleza, a veces muy heterogénea.



Sus dimensiones son variables, variando de hectareas a millones de hectareas,
mostrando gran diversidad de acuerdo a su origen, ubicacion geografica, régimen
acuatico y quimico, caracteristicas de suelo o sedimentos y condiciones climaticas
y de altitud. Puede existir asimismo una variacion considerable en un mismo
humedal y entre diferentes humedales préximos unos a otros, formando no solo

ecosistemas distintos, sino paisajes totalmente diferentes. (lturriaga, 2005-2007)

2.2 Estructura y Funciones.

Cada tipo de humedal esta formado por una serie de componentes fisicos,
quimicos y bioldgicos, como el suelo, especies animales y vegetales, siendo el
agua el componente fundamental, ya que sin ella los ultimos no existirian.

Las interacciones entre estos componentes permiten que el humedal desempefie

funciones, entre las que destacan: (CONAMA, 2006)

*Fuentes de agua: son reservorios de agua dulce los que abastecen a la
poblacién para consumo o para la utilizacion en diferentes actividades, como

agricultura, electricidad y mineria.

* Fuente de alimento y materias primas: en los humedales encontramos fuentes
de alimentos para el ser humano, tales como peces, crustaceos y aves. También
el ganado obtiene una fuente de alimento en los humedales.

La totora y la cafia son utilizadas como materias primas para construccion y

artesania. (CONAMA, 2006)

* Productividad primaria: los humedales producen materia organica a través de
plantas y otros organismos autoétrofos, llevando a cabo procesos de fotosintesis.

* Sumideros de Carbono: los humedales, especialmente las turberas, son lugares
donde se almacena el dioxido de carbono (COZ2), al ser asimilado por las plantas
en el proceso de fotosintesis. La fotosintesis transforma el carbono inorganico
(CO2 atmosférico) a carbono organico, quedando almacenado como biomasa

vegetal en los humedales. (Tabilo, 2003)



*Recarga de acuiferos: un acuifero es una acumulacion de agua subterranea
depositada en una capa de terreno impermeable. Almacenan el 97% de agua
dulce no congelada del planeta. Los humedales lenticos facilitan la filtracion de
aguas hacia las napas freaticas purificando el agua al atravesar las sucesivas
capas de tierra y arena hasta llegar a la reserva subterranea, donde es

normalmente limpia y potable.

* Retencion y sedimentacion de nutrientes: El nitrégeno y el fésforo inorganico son
los nutrientes mas importantes removidos, acumulados y transformados por
procesos quimicos en el humedal.

El nitrato puede ser removido en procesos de desnitrificacion por bacterias que
se encuentran en los suelos pobres en oxigeno, las cuales convierten el nitrato y
nitrito en moléculas de nitrogeno que son difundidas hacia la atmodsfera. Los
fosfatos pueden ser encontrados como iones inorganicos en los suelos minerales
de algunos humedales. A través de experiencias registradas en EEUU, Suecia y
China, se observd que los humedales pueden contribuir significativamente al
mejoramiento de la calidad del agua a través de la retencion de sedimentos en
areas agricolas. (Verhoeven, 2006)

Las aguas lentas de los humedales, disminuyen la velocidad de flujo y se
produce el depdsito de los sedimentos en suspension (llevando adheridos
nutrientes), proceso ayudado por la vegetacion y baja profundidad del agua;

al ser sistemas sedimentarios, en los que se acumulan, carbono, nitrégeno,
fésforo y otros materiales que son intercambiables con la atmdsfera y el entorno

(Smith, 2001), se les ha denominado “los rifiones de la tierra®. (Kusler, 1994)

* Habitat de vida silvestre: Los humedales constituyen el habitat de una gran
diversidad de animales. Sirven de refugio temporal a las aves migratorias en
etapas de su ciclo de vida como reproduccion, descanso o alimentacion. En
estos casos los humedales adquieren relevancia internacional al permitir la

continuidad del fendbmeno migratorio a escala hemisférica.

* Proteccién contra inundaciones: actuando como grandes esponjas, los
humedales pueden almacenar los excedentes de agua en épocas de fuertes

lluvias o de crecidas de los rios, amortiguando las inundaciones.



« Reduccién y remocion de toxicos y depuracidon de agua: Muchas especies
vegetales presentes en los humedales son capaces de eliminar sustancias
toxicas procedentes de plaguicidas, descargas industriales y actividades
mineras. Estos ecosistemas cuentan con mecanismos que posibilitan la
inmovilizacién de metales presentes en aguas residuales de la industria minera,

por la vegetacion. (Batty, 2006)

* Estabilizaciéon de las condiciones climaticas locales o microclima: una parte
importante del agua en los humedales se evapora directamente o a través de la
evapotranspiracion de las plantas, lo que mantiene la humedad y el régimen de
lluvias locales. Si el humedal es destruido, la cantidad de lluvias puede decrecer,
produciendo severos efectos en las actividades agricolas de las comunidades
locales. Por ejemplo, las mafianas con neblinas que son originadas por ciertos
humedales contribuyen a reducir la pérdida de agua del suelo y amortiguar las
heladas. Ademas el espejo de agua cumple la funcidn de amortiguar las

variaciones de temperatura durante el dia.

*Valor Cultural, Educacional, Cientifico: los humedales han estado ligados a la
supervivencia de las culturas originarias de nuestro pais desde hace siglos.
Al estudiar la forma en que estos pueblos se relacionan con los humedales, se
pueden obtener ensefianzas de como utilizarlos de manera sustentable.
Ademas, estos sistemas presentan un escenario ideal para la educacion
ambiental, en donde el aprendizaje se lleva a cabo en un “clima eminentemente

recreativo”. (Quevedo, 2005)

* Recreacion y Turismo: el humedal constituye un patrimonio cultural, que posee
valor de recreacion y turismo, permitiendo desarrollar en él, navegacion de
veleros deportivos, fotografia, observaciéon de fauna, entre otras, siendo un

excelente sitio para desarrollar actividades de educacion ambiental.

Se debe senalar que la permanencia de dichas funciones, productos y atributos
sb6lo es factible al mantenerse los procesos ecologicos que los humedales
encierran, todo lo anterior considerando una adecuada planificacién enfocada en

la conservacién y el uso sostenible de estos ecosistemas.



2.3 Clasificacion de los Humedales.

A través del tiempo han existido diferentes aproximaciones para clasificar
humedales, basados en las caracteristicas fisicas y/o biolégicas de los sistemas.
Las primeras evidencias de clasificaciones de humedales datan de los inicios del
siglo XX, cuando se realizaron iniciativas para caracterizar turberas en Europa y
Norteamérica. (CONAMA, 2006)

La Convencion sobre los Humedales (Ramsar, Iran) desarrollé una clasificacion
con el objetivo de aportar un marco amplio que facilitara la identificacion rapida de
los principales habitat de humedales a nivel mundial. Aqui los humedales son
clasificados de acuerdo a su ubicacion en el paisaje, vegetacién presente,
dividiéndose en 3 grupos: marinos, continentales y artificiales, dentro de los

cuales se incluyen 42 categorias. (Anexo 1)

Los sistemas de clasificacion de humedales que se aplican en diferentes paises y
ONG, en su mayoria estan basados en un catastro de los mismos.
Sobre la base de catastro se realiza un orden y clasificacion de los humedales

para facilitar su inventario, manejo y conservacion.

En Chile, debido a la diversidad de bioclimas (Conama, 2006), encontramos una
gran variedad de humedales; no obstante, no existe un catastro a nivel nacional;
la informacion disponible es acotada a algunos humedales y componentes
especificos. Esta falta de informacion limita la generacidn de un analisis
ambiental integrado de los humedales a nivel nacional, pudiendo utilizar una
estrategia similar a la aplicada en otros paises.

CONAMA y el Centro de Ecologia Aplicada Ltda. (CEA, 2006), como primer intento,
propuso una estrategia basada en el uso de la vision ecosistémica, siendo un
sistema de clasificacion, donde la unidad de analisis es el ecotipo, que
corresponde a una familia de humedales, los cuales comparten propiedades,
atributos e incluso amenazas similares.

El sistema de clasificacion de ecotipos identifica las condiciones estructurales y
funcionales naturales esperadas para cada clase y tipo de humedal. Lo anterior
constituye una hipdétesis nula de las condiciones esperadas en los humedales sin

presencia de perturbaciones de tipo antropico.



Actualmente, CONAMA adopto una clasificacion sencilla, donde se reconocen
cinco sistemas principales de humedales los que se nombran y describen a
continuacion: (CONAMA, 2008)

* Marinos (humedales costeros incluyendo lagunas costeras, costas rocosas y
arrecifes de coral); son areas litorales expuestas a los flujos de aguas oceanicas,
areas inundadas de las mareas mas altas entre cero y seis metros de

profundidad.

* Estuarios (incluidos deltas, marismas y manglares); ambientes costeros que
tienen conexion con mar abierto. Se caracterizan por la dilucion de agua marina
con los aportes de agua dulce provenientes del continente y de las llanuras. La

salinidad varia entre 3 y 25 partes por mil.

* Lacustres (aquellos que se asocian con lagos, cuya profundidad no supera los 2
metros); son depédsitos de agua formados en depresiones topograficas o drenaje
represados natural o artificialmente, su salinidad puede alcanzar hasta 5 partes

por mil.

* Ribereios humedales a lo largo de rios (brazos muertos y arroyos); canales o
conductos abiertos, naturales o artificiales, con flujo de agua continuo, su
salinidad no supera las 5 partes por mil.

- Palustres (es decir pantanosos- marismas, pantanos y turberas), cuerpos de
agua interiores no marinos, generalmente delimitados por vegetacion alta. Su
salinidad no supera las 0,5 partes por mil y su profundidad en las depresiones no
excede los dos metros. Incluye ademas, estanques, praderas naturales

inundadas, bosques inundados temporales. (Tabilo, 2003)

A esto se agregan los humedales construidos por el hombre, “Humedales
Artificiales” como los estanques de peces y de camarones, estanques agricolas,
tierras agricolas irrigadas, embalses, explotaciones de aguas residuales, canales,

y campos de depuracion de aguas cloacales. (CONAMA, 2006)
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2.4 Importancia de los Humedales.

Los humedales forman parte de nuestra riqueza natural, son los ecosistemas
mas productivos del mundo y proveen variados beneficios.

Figuran entre los ecosistemas mas importantes de la tierra por cuanto albergan
una gran diversidad biolégica que genera una productividad primaria, de la cual
dependen innumerables especies vegetales, animales y, por ende, el desarrollo
de la poblacion. (CONAMA-CNH, 2005) Actuan como soporte de grandes
concentraciones de mamiferos, reptiles, anfibios, peces, especies de
invertebrados y aves las que necesitan de estos, para establecer rutas
migratorias de apareamiento.

Esta diversidad también se da en la dimension genética.

La mantencion de la biodiversidad requiere de un adecuado “pool genético”.
Cuando las poblaciones de la vida silvestre reducen sus tamanos, se reduce la
posibilidad de mantener niveles apropiados de variabilidad poblacional que
deteriora sus futuras posibilidades de sobrevivencia. (Tabilo, 2003)

Para algunas especies de plantas, la existencia de los humedales, o de ciertos
tipos especificos de humedales, es esencial para proporcionar los elementos que
completan sus ciclos de vida.

Otras especies pueden depender de estos ambientes en forma temporal para
etapas muy especificas de sus ciclos, como son los peces migratorios que usan
los humedales para el desarrollo de sus etapas juveniles.

Muchas especies de aves migratorias dependen de los humedales para etapas
criticas de sus ciclos de vida (reproduccién, descanso y/o alimentacion), y en
estos casos los humedales adquieren relevancia internacional al permitir la

continuidad del fendmeno migratorio a escala hemisférica.

Ahora, el agua es el recurso mas importante para la vida en el planeta. Sin
embargo, existe muy poca agua dulce disponible para el consumo humano. Se
estima que el 97% del agua del mundo es salada, el otro 3% es dulce; de ésta, el
2% esta congelada, y el 0,9% esta bajo tierra, siendo sélo el 0,1% restante

disponible para el ser humano.
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En este preocupante escenario global, la escasa agua disponible para la vida
humana se encuentra en los humedales, los cuales constituyen un elemento

fundamental para la obtencion de este vital recurso en el largo plazo.

Durante el siglo XX, mientras la poblacion del mundo se ftriplicaba, las
extracciones de agua dulce aumentaron mas de seis veces, indicio de una
urbanizacidn masiva, como de un aumento de la dependencia hacia la agricultura
de regadio y de los niveles de vida, lo que quiere decir que el agua dulce
disponible por habitante esta disminuyendo. (CONAMA, 2006)

Se hace evidente que no hay suficiente agua. No obstante, en el siglo XX, hemos
destruido el 50% de los humedales que quedaban en el mundo y otros los hemos
alterado fisicamente con represas, canales y otras obras que han interrumpido y
alterado el flujo del 60% de los mayores rios del mundo, poniendo en peligro a
menudo las numerosas funciones utiles de los ecosistemas de los que
dependemos.

No solo se ha destruido humedales para dar cabida a la agricultura e incrementar
la demanda de agua dulce (el 70% del agua dulce extraida se destina
actualmente a esta actividad), sino que también hemos incrementado la presion
sobre estos ecosistemas, con actividades mineras demandando los recursos
hidricos e impactando con contaminacion directa, obteniendo como resultado un
fuerte descenso de la cantidad y la calidad de agua del planeta.

La Convencion de Ramsar esta convencida de que los humedales, como fuente
de abastecimiento de agua dulce, deben ser el punto de partida de toda estrategia
de ordenacién integrada de los recursos hidricos. Asi, la conservacién de la salud
de los humedales es uno de los requisitos fundamentales para lograr un planeta
sostenible.

Estos ecosistemas, actuan como filtradores de la contaminacion ya que a través
de la retencién, transformacion y/o remocion de sedimentos, nutrientes vy
contaminantes, juegan un papel fundamental en los ciclos de la materia y en la

calidad de las aguas.
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Los humedales nos ofrecen una variedad de productos aprovechados para su
consumo directo o industrializado, tal es el caso de maderas, frutos, fibras
vegetales, resinas, recursos forrajeros, materiales de construccion, recursos
energéticos como la turba, transporte, amplia gama de productos naturales,
incluidas hiervas medicinales, recreacion y turismo.

Se estima que 20 mil especies animales y vegetales han sido sistematicamente
utilizadas en la industria farmacéutica, y muchas de ellas provienen de los
humedales. (Tabilo, 2003) No obstante, y a pesar de la funcién desempefiada por la
biodiversidad en la medicina y la seguridad alimenticia de nuestra civilizacion, no
es facil asignarle un valor monetario. No se conoce a ciencia cierta qué banco de
genes necesitaremos en el futuro “pero la extincidon de especies es para siempre”,
por lo que nuestra sociedad debiera hacer esfuerzos mayores para conservar su
biodiversidad en funcién de sus posibles usos futuros.

Los humedales tienen atributos especiales, como ser parte del patrimonio cultural
de la humanidad ya que a lo largo de la historia las comunidades han buscado
estas zonas por ser fuentes de recursos, con esto han dejado un legado de
tradiciones y vivencias alrededor de ellos.

Estos ecosistemas, han proporcionado el agua, la alimentacion y los productos
comerciales para la prosperidad de muchas civilizaciones. (Dugan, 1992) En la
actualidad cerca del 70% de la poblacién mundial vive cerca de humedales
costeros y se prevé que en el futuro esta cifra sera aun mayor. (Tabilo, 2003)

Estan relacionados con la religiéon, creencias cosmoldgicas y los valores
espirituales, ademas de constituir una fuente de estética e inspiracién artistica.
Las multiples funciones de estos ecosistemas y su valor para la humanidad, han
sido cada vez mas entendidas y documentadas en los ultimos afos. Esto ha dado
lugar a grandes gastos para restaurar funciones hidrolégicas y biologicas perdidas
0 degradadas. (CONAMA, 2008)
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2.5 Amenazas sobre los Humedales.

La degradacion ambiental alrededor de los humedales es la principal causa de
pérdida y deterioro de estos ecosistemas, la cual resulta por ejemplo de la
deforestacién, erosién de los suelos, la intensa urbanizacién, contaminacion sin
control y la construccion de grandes obras de ingenieria. No obstante, los
impactos ambientales mas severos sobre los humedales son los que modifican su
régimen hidrologico, los caudales y calidad del agua por diversos usos
productivos. (Frazier, 1996) Estos impactos deterioran la viabilidad futura del
humedal y todo esfuerzo de conservacion debe estar centrado en estos aspectos.
Sin embargo, existen otras causas que amenazan a los humedales, como la falta
de una adecuada conciencia sobre el valor y el beneficio que proporcionan estos
ambientes a la sociedad, y la falta de planificacion sobre el uso adecuado de
estos ecosistemas.

Durante mucho tiempo se pens6 que los humedales temporarios y permanentes
asociados a los rios eran improductivos; hoy conocemos que este tipo de
humedales favorece equilibrios dinamicos que mantienen procesos y servicios
ambientales claves. (Tabilo, 2003)

En la region Neotropical, la contaminacion de los humedales por residuos liquidos
domésticos no tratados es la principal fuente de contaminacién, a causa de la
gran concentracion urbana de la poblacién y la falta casi total de tratamiento, aun
primario, de los residuos liquidos domésticos urbanos y rurales.

La mayor parte de ellos son vertidos directamente a los humedales.

Una consecuencia directa de este problema es que las aguas contaminadas son
un vehiculo de varias enfermedades y un problema de salud publica,
especialmente en los paises tropicales.

A pesar de los intentos de Chile por mejorar los niveles de aguas tratadas, el
problema es que las plantas de tratamientos de aguas servidas, actualmente en
operacion, solo son capaces de abatir coliformes fecales, no siendo capaces de

abatir el nitrégeno y fésforo. (Tabilo, 2003)
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Una causa de creciente preocupacion también se asocia al crecimiento de la
industria minera. Sus operaciones no siempre bien supervisadas y monitoreadas,
o debido a una legislacion ambiental débil y permisiva, son una fuente potencial
de contaminacion del agua superficial y subterranea, tanto por cuenta de sus

operaciones regulares como debido a eventuales accidentes (WRI, 1998).

Propiedad del agua

Aunque en la mayor parte de los paises el agua es un bien publico, se puede
solicitar al Estado cuotas de agua (“acciones de agua”) de los rios y lagos para
diferentes usos. Estas acciones de agua pueden ser transadas comercialmente y
se esta produciendo la inevitable concentraciéon de la propiedad del agua en
algunos pocos particulares o empresas. Es urgente y necesario la revision del
procedimiento de distribucion y uso de este bien publico por parte de los Estados,
mas aun, en estos momentos donde es conocida la fragilidad de algunas
regiones del planeta a causa de la falta de este recurso.

El derecho de propiedad no puede ser una excusa para no discutir este

trascendental tema para la vida en el planeta.

Mala legislacién

Es ampliamente conocida la falta de legislacion y las debilidades que
actualmente existen respecto al agua y los humedales. Es necesario revisar el
“Cddigo de Aguas” de Chile y legislar sobre nuevos conceptos como “caudales
ecolégicos”, biodiversidad y régimen hidrico” en los humedales. Revisar el
concepto de propiedad del agua y sobre los procedimientos de acceder a esa
“propiedad”, y asegurar por medio de los cuerpos legales el concepto de que el

bien comun de los paises debe primar por sobre los intereses comerciales.

Algunos ejemplos de actividades que amenazan y degradan a los
Humedales.

No significa que estas actividades de por si sean una amenaza para los
humedales, s6lo que cada una de ellas cuando se desarrollan sin tomar en cuenta
en forma integral los beneficios de los humedales, se pueden convertir en grave

amenaza para ellos.
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Canales/diques/represas
Producen desarticulacion del humedal, modifican el régimen hidrico, pulso de
inundaciones, flujos de biodiversidad, caudales ecolégicos, desconexion entre

unidades del paisaje. (Bucher, 1993)

Acuicultura/maricultura

Esta importante actividad econdmica necesita de espacios de humedales.
Generalmente se talan grandes extensiones de manglares para las camaroneras.
En el sur de Chile, la importante industria salmonera genera exceso de materia
organica del alimento proporcionado a los peces. Esto contamina el fondo marino

de bahias altamente productivas.

Expansion urbana

Las ciudades y centros poblados crecen horizontalmente a una alta velocidad, y
cuando crecen lo hacen por sobre ecosistemas valiosos como los humedales.
Habitualmente se drenan este tipo de ambientes para dar cabida a zonas
industriales y residenciales, o lo que es peor, como sitios para acoger a

poblaciones urbanas marginales y sometidas a altos niveles de pobreza.

Fragmentacion de habitat
Los humedales estan siendo permanentemente modificados en su estructura del
paisaje, y si se fragmentan los humedales, pierden continuidad afectando los

patrones de biodiversidad a escala regional.

Sobrexplotacién de flora y fauna
Algunos recursos de los humedales como camarones y peces tienen buenos
precios en los mercados internacionales, lo que estd ocasionando

sobreexplotacion de ellos.

Turismol/recreacién
Actividades de este tipo mal planificadas y no reguladas por los gobiernos,
generan contaminacion, destruccion de habitats y perturbaciones a la

biodiversidad.
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Produccion de energia
Los permanentes requerimientos de energia de la sociedad moderna hacen que
los gobiernos incurran en grandes inversiones construyendo represas para la

energia que necesitan.

Introduccion de especies exéticas:
A inicios del siglo pasado se introdujeron truchas en rios de Chile para favorecer
la pesca deportiva. Lamentablemente, esta especie es carnivora y ha reducido en

forma alarmante la biodiversidad de invertebrados de muchos rios de Chile.

Factores econémicos y sociales que amenazan a los humedales.

Sin duda, el crecimiento de la poblacion de la regidn Neotropical presiona los
recursos naturales para satisfacer sus necesidades. (Tabilo, 2003)

En los paises en desarrollo se tienen bajos niveles de vida y los recursos
economicos destinados para proteger el patrimonio ambiental son reducidos.

Las poblaciones rurales se ven enfrentadas a la pobreza y desesperacion, siendo
forzadas a abusar de su patrimonio natural para sobrevivir dia a dia, sin tener
opcion de planificar su futuro y el uso de los recursos naturales. Un circulo vicioso
de pobreza y degradacion.

Por estas circunstancias, la conservacion de los humedales se hace dificil.
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2.6 Conservacion de Humedales a nivel Mundial.

Debido al aumento de la presion, ejercida por el desarrollo, la desaparicion de
humedales ha alcanzado magnitudes preocupantes, en paises desarrollados
en el ultimo siglo, en regiones tropicales y subtropicales en los ultimos cuarenta
anos. (Comité de ayuda al desarrollo de la OCDE, 1997)

A nivel internacional, la conservacion de humedales es apoyada por instituciones
relacionadas con el medio ambiente, siendo las principales La Unién Mundial para
la Naturaleza (UICN), compuesta por gobiernos y organizaciones no
gubernamentales (ONGs), la que se dedica a influenciar y ayudar a las
sociedades para conservar la integridad y diversidad de la naturaleza, asegurando
que el uso de los recursos naturales sea equitativo y ecoldégicamente sostenible.
(UICN,2008); el Fondo Mundial para la naturaleza (WWF) organizacion que
trabaja por un planeta vivo, su mision es detener la degradacion ambiental de la
tierra , la conservacion de la diversidad biolégica y la promocion del uso
sostenible de los recursos naturales (WWF, 2006); Wetland International, su objetivo
es mantener y restaurar los humedales, sus recursos y biodiversidad para las
generaciones  futuras  (Wetland internacional,2007); Birdlife  International,
organizacion internacional enfocada a prevenir la extincion de las especies de
aves, manteniendo y mejorando el estado de conservacion 'y  sus
habitat. (Birdlife internacional about Birdlife, 2008)

En general las instituciones tienen como ambito de accion la gestion y
la investigacion, sin embargo, no han desarrollado su potencial maximo de
utilidad, ya que son poco reconocidas a nivel local, regional
y nacional. (Conservacion de Humedales, 1997)

No obstante, la organizacion mas reconocida a nivel Mundial y relacionada con la
Conservacion de Humedales es “Ramsar”, creada en Iran en 1971 y entrando en
vigor en 1975.

Una de las motivaciones originales para el establecimiento de la convencién fue la
preocupacion que tomo auge a principios de 1960, acerca de la seria disminucion
de las poblaciones de aves acuaticas y sus habitats.
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Hoy son 160 los paises suscritos a este tratado intergubernamental y cada
signatario de esta ultima, debe promover la conservacion de humedales y su uso
racional comprendiendo todo el territorio, teniendo como fundamento el
“‘uso sostenible para beneficio de la humanidad de manera compatible con el
mantenimiento de las propiedades del ecosistema”. (Convencién Ramsar, 1997)

Los humedales incluidos en la “Lista de Ramsar’ poseen estatus, prestigio y
reconocimiento internacional, ya que presentan singulares condiciones, y
demandan a los gobiernos tomar medidas que permitan garantizar el

mantenimiento de sus caracteristicas ecologicas. (CONAMA, 2006)

2.7 Humedales en Chile y su Conservacion.

Nuestro pais, es signatario de la Convencidon Ramsar desde el afio 1981 a través
del D.S N° 771, del Ministerio de Relaciones Exteriores. Ademas ha ratificado
cuatro convenciones también de caracter internacional que tienen relaciéon con la

conservacion de humedales y las que constituyen Ley de la Republica.

Convencién de Biodiversidad: los objetivos de esta convencion son la
conservacion de la diversidad biologica, la utilizacion sostenible de sus
componentes y la participacion justa y equitativa en los beneficios que se derivan

de la utilizacién de los recursos genéticos. (Convenio sobre diversidad bioldgica, 1992)

Convencion de Bonn: la convencidn sobre la conservacion de las especies
migratorias de animales silvestres es un tratado intergubernamental cuyo objetivo
es proteger los sitios de nidificacion y reproduccion de los animales silvestres y de

las aves migratorias a escala mundial. (CONAMA, 1979)

Convencién de Washington: la convencion para la proteccion de la Flora, la Fauna
y las Bellezas Escénicas naturales de América, tiene como objetivo proteger
y conservar en su medio ambiente natural, ejemplares de todas las especies
de flora y fauna, proteger y conservar los paisajes, las formaciones
geoldgicas, las regiones y objetos naturales de interés estético, valor historico o
cientifico. (CONAF, 1940)
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Convenciéon CITES: la convencion sobre el comercio internacional de especies
amenazadas de Fauna y Flora Silvestre, es un acuerdo que tiene por finalidad
velar por el comercio internacional de especimenes de animales
y plantas silvestres, cuidando no constituya una amenaza para su

supervivencia. (CITES, 2008)

Como respuesta a los compromisos anteriormente mencionados y para abordar
de manera adecuada y efectiva la proteccion de los espacios humedos, la
Comisién Nacional del Medio Ambiente, actualmente Ministerio del medio
Ambiente, desarrolla la Estrategia Nacional para la Conservacion y uso
racional de los Humedales en Chile; los actos destinados a elaborar esta
estrategia para el manejo de los humedales comienzan a partir del afio 1997, con
el “Primer Taller sobre Conservacion de Humedales”, realizado en Valdivia, donde
se establece como objetivo general “Promover la Conservacion de los
Humedales de Chile en el Marco del Desarrollo Sustentable”.

Anos después, en el acuerdo N°287/05, el consejo directivo de CONAMA aprobd
la “Estrategia” (CONAMA, 2005), y de modo simultaneo la conformacion del Comité
Nacional de Humedales. Este organismo, conformado por diversas instituciones
publicas, supervisara y coordinara las acciones de conservacion, tanto a nivel
nacional como internacional en este tema y desarrollara un plan de accion para
implementar la Estrategia Nacional de Conservacion y Uso Racional de los
Humedales de Chile. (CONAMA-CNH, 2005) EI Comité Nacional de Humedales, que
también debera definir las responsabilidades institucionales y los mecanismos de
financiamiento, esta conformado por CONAMA, CONAF, Ministerio de Relaciones
Exteriores, Ministerio de Mineria, Ministerio de Bienes Nacionales, Subsecretaria
de Marina, Subsecretaria de Pesca, Comité Oceanografico Nacional, Servicio
Nacional de Pesca, Servicio Agricola y Ganadero, Direccién General de Aguas,
Direccion de Obras Hidraulicas, Museo de Historia Natural, CONICYT,

DIRECTEMAR y Comisién Nacional de Riego. (CONAMA, 2005 C.N.H)

Ahora especificamente, la estrategia permite desarrollar un proceso de
planificacion y priorizacidon de los humedales para implementar la gestion y
conservacion sustentable de estos ecosistemas, incorporando la participacion de

privados, pueblos originarios y la comunidad en general.
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Al mismo tiempo, incrementara la investigacién cientifica y la valoracion de los
humedales por parte de toda la comunidad. La Estrategia, constituye el primer
paso de multiples tareas que se deben desempeiar para proteger, conservar y
recuperar los humedales, sin embargo, se debe de generar un cambio en la
sociedad a fin de valorar la importancia de estos ecosistemas en nuestro

desarrollo.

Como objetivo general, la estrategia tiene la promocién de la conservacion de los
humedales de Chile, de sus funciones y beneficios dentro de un marco de

desarrollo sustentable.

Los objetivos especificos son:

* Desarrollar una conducta de valoracién ambiental, econdmica, social y cultural
de los humedales.

* Incrementar el conocimiento sobre los humedales.

* Implementar un marco de accién legal e institucional para lograr la conservacion
y uso sostenible de los humedales.

* Promover la participacion del sector privado, organizaciones no
gubernamentales, instituciones académicas, pueblos originarios y comunidad
en general en la conservacion y uso sustentable de humedales.

* Desarrollar e implementar instrumentos de planificacion y gestion
participativa para la conservacion y uso sustentable de humedales prioritarios.

* Reforzar la participacion de Chile en el quehacer internacional y obtener

apoyos externos necesarios para el logro de esta estrategia nacional.

Por otra parte, se crean una gran cantidad de instituciones publicas con injerencia
en la conservacion de los humedales, pero con visiones distintas segun la
competencia que tienen sobre el recurso, ademas de una gran cantidad de
normas y reglamentos que regulan el bien.

A continuacién se nombran los organismos con competencia en recursos

presentes en los humedales; Agua, Suelo, Aire, Flora y Fauna.
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Para todos los recursos estan los siguientes organismos:

Ministerio del Medio Ambiente (ex CONAMA): el Ministerio del Medio Ambiente de

Chile, es el 6rgano del Estado encargado de colaborar con el presidente de la

Republica en el disefio y aplicacion de politicas, planes y programas en materia
ambiental, asi como en la proteccion y conservacion de la diversidad biologica y
de los recursos naturales renovables e hidricos, promoviendo el desarrollo
sustentable, la integridad de Ila politica ambiental y su regulacidon

normativa. (CONAMA, 2010)

Direccion de Politicas especiales: depende del Ministerio de Relaciones

Exteriores, tiene como funcién administrar la Convencion de Ramsar y participar

en las convenciones de Bonn, Washington y Cites.

Municipalidades: dependen del Ministerio del Interior, a través de la Ley Organica

Constitucional de Municipalidades: son encargadas de la elaboracion del Plan de
Desarrollo Comunal, Plan Regulador Comunal (el que debe incluir “Zonas de
proteccion ecolégica Comunal”), Plan Seccional y ordenanzas municipales.

Para el recurso Agua:

Direccion general de Aguas (DGA): perteneciente al Ministerio de Obras Publicas,

quien esta a cargo del aprovechamiento de las aguas.

Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS): perteneciente al Ministerio de

Obras Publicas, a cargo de el aprovechamiento de aguas, evitar su

contaminacion y de la normativa sobre residuos industriales liquidos.

Direccion del territorio Maritimo (DIRECTEMAR): perteneciente al Ministerio de

Defensa.
Los tratados internacionales suscritos por Chile, son tratados mundialmente
conocidos, que protegen millones de hectareas de humedales alrededor del

mundo.
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El hecho de que nuestro pais este suscrito a tratados como estos, habla muy bien
de nosotros, sin embargo, el problema no son los tratados a los que se esta
suscrito 0 no, sino el buen uso y provecho de los mismos, ya que muchos de
estos, son escasamente conocidos y muy poco aprovechados por las autoridades

para la proteccion de los humedales nacionales.

Por otro lado y antagdnicamente a lo expuesto anteriormente, Chile en su Cddigo
de Aguas, permite la desecacion de Humedales. El sistema econdmico da
prioridad a la produccién agricola (ley 18.450) y forestal (D.L. 701/74), bonificando
e incluso financiando hasta el 75% de la obra para transformar el humedal a un

area apta para la agricultura.

Chile, al igual que la mayoria de los paises de América, presenta una tasa de
alteracion y pérdida de sus humedales considerable, que ha sido de caracter
histérico y que hoy es dificil de cuantificar. (Comité nacional de humedales de Chile,
2000) Ademas, existe un gran desconocimiento entre la poblacion sobre lo que es

un humedal y la importancia que estos tienen. (CEA, 1998)

El Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE) es la
principal herramienta con que Chile protege su Biodiversidad y su funcion es
conservar el patrimonio natural y cultural, abarcando una superficie total
de 75.662.560,8 ha, de los cuales cerca de un 50% corresponden
a humedales. (CONAF-COMANA-BIRF, 1999)

En Chile, sélo se han designado once humedales de importancia internacional, lo
que demuestra la necesidad de iniciar acciones concretas para el estudio y el
manejo de estos ecosistemas. A continuacion en la Tabla N° 1 se entrega el

Listado de Sitios Ramsar en Chile.
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Tabla N°1: Listado de Sitios Ramsar en Chile.

NOMBRE REGION SUPERFICIE TIPO DE HUMEDAL

Lacustre, estacional,
Salar de Sunrire Arica y Parinacota 15.858 ha Salar altiplanico seco y
Laguna salina.

Lacustre, permanente.
Salar de Huasco Tarapaca 6.000 ha Salar altiplanico,
intermitente.

Lacuste, permanente.

Salar de Tara Antofagasta 5.443 ha Salar altiplanico.

Lagunas salobres

Sistema Hidrolégico de Antofagasta 5.016 ha permanentes.
Soncor
Lacustre, permanente.
Salar de Puga Antofagasta 17.397 ha Sa}lar alt!planlco,
intermitente.
Lacustre, permanente.
Salar de Aguas Calientes Antofagasta 15.529 ha Sa}lar altl_plamco,
intermitente.
Complejo Lacustre Laguna Lasc:lztrr:s, Zﬁirg::iizte.
Negro Francisco y Laguna Atacama 62.460 ha ’
Sta. Rosa
Laguna costera de agua
Laguna de Conchali Coquimbo 34 ha dulce y salobre.

Lacustre, palustre,
costero. Lagunas
Humedal el Yali Valparaiso 520 ha costeras de aguas
dulces y salobres.
Salinas y artificiales

Riberefio perenne. Con
Santuario de la Naturaleza Los Rios 447 ha bafados intermareales.
Carlos Andwanter

Planicies intermareales
Magallanes y la . frente a una playa de 69

Antartica Chilena 58.946 ha km de largo y varios

pantanos salinos.

Bahia Lomas

Fuente: CONAMA, 2006.

En general, la informacién de humedales en Chile es dispersa, no sistematica,
diversa y con una notable diferencia en los esfuerzos de investigacion y
caracterizacion realizados en las distintas regiones. Un catastro realizado el afio
1999 (CONAMA-CONAF) reporta la existencia de aproximadamente 4,5 millones
de hectareas de humedales en el pais, equivalentes al 6% del territorio de Chile.
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Segun estos calculos, aproximadamente 3 millones y medio de hectareas de
humedales estarian protegidas dentro del SNASPE, correspondientes al 77% de
la superficie total de humedales en el pais. A pesar de esto, segun este catastro,
las regiones lll, IV, V, VIl y Metropolitana no contarian con humedales

representados en el SNASPE. (CONAMA, 2006)

2.8 Humedales en la regioén de Valparaiso.

En la regién de Valparaiso, Chile central, se localizan numerosos humedales,
que mantienen importantes poblaciones de aves acuaticas,

(Meza J, 1999) presentando muchas de ellas problemas de conservacion. (Comité
nacional de humedales de chile, 2000)

Estos humedales se caracterizan por su alta productividad, profundidad escasa y
una vegetacion alta que por lo general rodea el perimetro y sirve de sustrato de
nidificacién para las aves.

Estos corredores biolégicos estan en una zona de clima mediterraneo y Chile
mediterraneo es considerado hoy como una de las 25 regiones prioritarias para la

conservacion de la biodiversidad a escala mundial. (lturriaga, 2005-2007)

Estudios sobre el estado ambiental de Chile publicados por CONAMA sefalan
que en la zona Central, se concentra el mas alto porcentaje de biodiversidad del
pais, debido en gran medida a la heterogeneidad vegetacional, determinada por
la topografia y clima.

De acuerdo a la planificacion de CONAMA, 5.855 ha de suelo en la regién son
representadas por humedales y a pesar que no todos los humedales de la
region son de magnitud como para ser importante internacionalmente, su
consideracion y manejo es fundamental ya que la conservacion exitosa de
especies de escala regional, requiere de una red funcional de sitios de

conservacion. (The Nature conservancy, 2000)

CONAMA Quinta Regidén, ha desarrollado una Politica Ambiental basada en la

conservacion y recuperacion de especies y ecosistemas.
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Por su parte, el Gobierno Regional ha planteado en su Estrategia de Desarrollo,
objetivos como “la proteccidn de la naturaleza, el paisaje, incluidos especialmente,
los sistemas vulnerables y escasos como los cursos y cuerpos de agua superficial
y subterranea, el borde costero y los sistemas ecoldgicos en general’.

También incluye acciones referenciales asociadas al desarrollo de planes de

manejo para areas que incluyen ecosistema de interés natural o paisajistico.

2.9 Valoracion de los Humedales.

Para adoptar mejores decisiones en relaciéon con el uso y manejo de los servicios
ecosistémicos de los humedales, debe evaluarse su importancia para la sociedad
humana. Cada disciplina, concepcion cultural, doctrina filoséfica o corriente
ideoldgica concibe y expresa de manera diferente la importancia o el “valor” de los
ecosistemas.

A menudo no se tienen en cuenta de manera apropiada o completa los valores de
los humedales en la adopcion de decisiones, o se valoran soélo parcialmente,
provocando en muchas ocasiones la degradacion e incluso la destruccion del
humedal.

Tomando en cuenta los multiples bienes-servicios y valores de estos ecosistemas,
muchos interesados participan en el uso de ellos, lo que a menudo provoca
conflictos de intereses y la sobreexplotacion de algunos servicios.

Segun el diccionario Oxford English Dictionary, el término valor (“value”) se utiliza

de tres maneras diferentes:
e Valor de cambio: el precio de un bien o servicio en el mercado.
e Utilidad: el valor de uso de un bien o servicio, que puede ser muy diferente
del precio de mercado (ej: el precio de mercado del agua es muy bajo, pero

su valor de uso muy alto; sucede al revés, por ejemplo, con los diamantes

u otros bienes de lujo).
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e Importancia: el valor de apreciacibn o emocional que asignamos a un
determinado bien o servicio (ej: la experiencia emocional o espiritual que
ciertas personas sienten cuando ven paisajes naturales o silvestres o
nuestras consideraciones éticas relativas al valor de la existencia de la flora

y fauna silvestres).

Estas tres definiciones de valor coinciden, a grandes rasgos, con la interpretacion
del término valor por parte de las tres principales disciplinas cientificas que se

dedican a la valoracion de los ecosistemas:

e Economia: se preocupa principalmente en medir el valor de cambio o el

precio para mantener un sistema o sus atributos.

e Ecologia: mide la importancia de los atributos o las funciones de un

sistema para mantener la salud del mismo.

e Sociologia: intenta encontrar medidas de evaluacion moral.

Cada vez es mas patente que el uso sostenible y multifuncional de los
ecosistemas, no solo es normalmente mas apropiado desde el punto de vista
ecoldgico, sino que también, es mas beneficioso econdmicamente tanto para las
comunidades locales como para la sociedad en su conjunto.

Para asegurar una adopcién de decisiones mas equilibrada (es decir,
considerando multiples usos y valores), es crucial que se reconozca toda la
importancia (valor) de los humedales. A menudo no se ha tenido en cuenta esa
informacion cuando se han adoptado decisiones sobre desarrollo econémico, por

lo que todavia siguen degradandose los humedales.
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3. Planteamiento del Problema

En la comuna de Puchuncavi Region de Valparaiso, se encuentra el complejo
industrial formado por la Corporacion del Cobre (CODELCO) Divisidon Ventanas
(CDV), GASMAR, OXIQUIM, Terminal Maritimo ENAP y GENER, empresas
dedicadas a la generacidn de energia y transformacién de materias primas en

bienes y servicios.

A pesar de la importancia que estas empresas presentan para el progreso del
pais, no dejan de ser una amenaza latente para el medio ambiente ocasionando

impactos importantes al entorno.

El Humedal Campiche es uno de los espacios desfavorecidos, pasando a
transformarse en receptor de una gran variedad de desechos los que afectan
considerablemente la vida que habita en este ecosistema, alterando Ia
composicién, estructura y funcion del lugar. No obstante lo anterior, parece ser
que la falta de informacion y difusion de la misma es una de las fragilidades mas
importantes que rodean a este espacio natural, ya que no permite gestionar
planes, programas u actividades con la finalidad de recuperar, conservar y dar un

buen uso al ecosistema.

Este trabajo tiene como finalidad crear una plataforma de informacion y valoracion
del humedal Campiche, para despertar en la comunidad y principalmente en
funcionarios tomadores de decisiones, percepcion de las riquezas, debilidades,
funciones y beneficios ecosistémicos asociados; ademas, se propondran lineas

de accion que apuntan a la conservacion y el uso racional del ecosistema.
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4. Objetivos

4.1 General:

*Valorar el ecosistema y proponer lineas de accion, orientadas a conservar y dar
un uso racional al Humedal Campiche, destacando su importancia ecolégica y

social.

4.2 Especificos:

e Elaborar una Descripcién de las condiciones actuales del Humedal Campiche,
con la finalidad de crear un panorama general del ecosistema que aporte

informacion e impulse el resto del proceso.

*Evaluar los antecedentes recopilados, utilizando los Rubros que propone

RAMSAR, para obtener una valoracion del ecosistema.

e Identificar elementos fragiles y factores que perjudican el bienestar del
ecosistema, para establecer en base a estos, objetivos estratégicos que

otorguen conservacion y buen uso del Humedal.
* Disenar Lineas de Accidén que aborden los objetivos estratégicos planteados en

la fase anterior, dentro de un marco conservativo y de uso racional para el

Humedal.
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5. Metodologia

La estructura general para elaborar este trabajo, se fundamento en indicaciones
establecidas en las “Lineas Directrices para la Planificacion del Manejo de
Humedales Ramsar y otros Humedales” (ANEXO 3), las cuales fueron
acomodadas para cumplir con los objetivos del documento, dividiéndose asi el
proceso en tres fases que consideran Descripcion, Evaluacion-Planteamiento de

Objetivos y Lineas de Accidn.

Fase Descriptiva:

Para comenzar, fue preciso recopilar y cotejar toda la informacién bibliografica
disponible sobre el sitio, con la finalidad de describir sus caracteristicas.

La descripciéon del Humedal, se realiz6 siguiendo la “Ficha informativa de
Humedales Ramsar” (ANEXO 2). La heterogeneidad de este documento, enfatiza

la busqueda en antecedentes ambientales, sociales y territoriales.

Como fuente de informacion, se recurrié al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA) y sus archivos digitales, el que contaba con proyectos que
incorporaban lineas de base de zonas adyacentes al sitio en estudio. Ademas, se
consulto a otras instituciones gubernamentales ya sea por informacion puntual
tangible e intangible, como el Departamento del Medio Ambiente de Ila
Municipalidad de Puchuncavi y aquellas instituciones con competencia en las
diversas componentes del Humedal destacando el SAG, la DGA, y el MINVU de
la Regién de Valparaiso.

También se utiliza informacién del Departamento Meteorolégico de Chile (DMC) y
documentos técnicos desarrollados por el CEA de la Universidad de Playa
Ancha; proyectos de Titulo de la misma casa de estudios, que hacen analisis a
diferentes problematicas del ecosistema. Se utilizd el programa computacional
Google Earth, para realizar cartografia del area y presentar otros antecedentes
que requerian de elementos graficos.

Testimonios de la ONG Chinchimén, también fueron incorporados a la descripcion
de elementos cuando fue necesario, debido a que llevan anos vinculados a este

ecosistema y sus problematicas medio ambientales.
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No obstante lo anterior, se efectuaron salidas a terreno junto a especialistas en la
materia, (Funcionario de Conaf, experto en aves de humedal, Médico Veterinario,
Ingeniero Ambiental y funcionario del SAG), para generar nueva informacion,
complementar la informacién disponible, registrar material fotografico y notas de
campo. Estos terrenos efectuados entre Diciembre del 2009 y Diciembre del
2010, estuvieron enfocados principalmente en la participacién del censo de aves
del ecosistema, tarea guiada por Leiva y Truijillo y al recorrido del sitio en estudio.
En la elaboracion de esta etapa, ademas, se confecciondé un cuestionario,
enfocado a identificar principalmente impactos ambientales ocasionados sobre el
ecosistema y actividades o usos futuros deseables para este Humedal,
informacion de utilidad para complementar la fase descriptiva e integrar la
participacion ciudadana. Dicho cuestionario, se elabora, luego de una busqueda
bibliografica de metodologias y ensayos, transformandose en un estudio
exploratorio de tipo aleatorio, que toma la percepcion y valora la opinidon
especialmente de los pobladores, ademas de empresarios, visitantes, autoridades
y especialistas en el tema.

Se utilizdé un total de diez preguntas, donde dos son abiertas y las restantes
cerradas, las que fueron aplicadas a través de una entrevista personal.

Para analizar las tendencias de las preguntas cerradas, se solicito a los
encuestados seleccionar a su criterio, aquellas dos alternativas de respuestas
mas importantes de destacar. Asi se obtuvo frecuencias absolutas y relativas.

Los resultados se presentan en graficos de frecuencias relativas.

En el caso de las preguntas abiertas, se manifiesta la respuesta mas recurrente,

complementandola si hiciera falta, con informacion de otros encuestados.

Fase Evaluativa y planteamiento de Objetivos Estratégicos:

Una vez recopilado el material y redactadas las secciones descriptivas del
documento, se prosigue a la etapa de evaluacién, en la que se valoran las
principales propiedades del sitio, siguiendo los Rubros dispuestos en las “Lineas
Directrices para la planificacion del Manejo de Humedales Ramsar y otros
Humedales” (ANEXO 3). En esta etapa, fue necesario aplicar todos los criterios
aprendidos durante la formacién académica como profesional.

Concluidas la fase uno y dos del documento, y como resultado de estas dos
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etapas, se identifica: importancia, virtudes y fragilidades del ecosistema, como
también factores que perjudican en algun grado la armonia del espacio. Estos
ultimos son planteados como Objetivos Estratégicos importantes de manejar y

abordados a través de lineas de Accion.

Fase Elaboracion Lineas de Accion:

Las lineas de Accion describen actividades especificas que responden a los
objetivos estratégicos planteados en la etapa anterior. Impulsan y potencian el

ecosistema, dentro del marco de la conservacion y el buen uso del Humedal.

Se recurri6 como herramienta de apoyo en esta fase, al documento “Estrategias
para la Conservacion y uso Racional de Humedales en Chile” (CONAMA, 2005), y
al Protocolo de recuperacion y rehabilitacion ecolégica de humedales en centros
urbanos (SDA, 2008).
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6. Preambulo: Politicas que justifican la Valoraciéon del Humedal.

Este Trabajo de Titulo, ha querido evocar especialmente los postulados generales
de la Convencién Ramsar, que hacen énfasis en el mantenimiento de las
caracteristicas y condiciones ecoldgicas de los humedales y su uso racional,
figuren o no en la lista de importancia internacional (Humedales Ramsar);
ademas de integrar conceptos de utilidad como el propuesto por la Unidn
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN) y que es utilizado
ampliamente por el Programa para el Medio Ambiente de las Naciones Unidas
(PNUMA). Se plantea como «Ciudadania Ambiental» y se entiende como «a la
integracion dinamica entre el reconocimiento de los derechos al ambiente y a la
vida, los deberes diferenciados de ciudadanos y ciudadanas frente al ambiente y
el desarrollo sustentable, y la participacion activa de todos y todas para defender
sus derechos y ejercitar cotidianamente sus respectivas responsabilidades en un
marco ético y de valoracion de la vida en todas sus manifestaciones». Como
segundo concepto se incorporo el de «Enfoque Ecosistémico», propuesto por el
Convenio sobre Diversidad Biolégica en el aino 2000. Este enfoque es definido
como: «una estrategia integrada para el manejo de la tierra, el agua y los recursos
vivos de los humedales, que permite mantener o restaurar los sistemas naturales,
sus funciones y valores de tal manera que se promueva la conservacion y el uso
sostenible de los ecosistemas de una forma justa y equitativa, participativa y
descentralizada, a través de la integracion de factores ecolégicos, econémicos,
culturales y sociales, dentro de un marco geografico especifico».

En base a lo anterior y considerando lo estipulado en el articulo primero de la Ley
Bases Generales del Medio Ambiente (ley 19.300), los objetivos de la estrategia
General de Desarrollo y que los ecosistemas Humedales son poseedores de un
gran valor cultural, econémico y principalmente ecologico, se elaborara una
valoracion del ecosistema Humedal Campiche y Lineas de Accion para su
conservacion y uso racional, pretendiendo de esta forma generar concientizacion
tanto en la comunidad como en personajes tomadores de decisiones, destacando
la importancia ecologica y social del ecosistema y la  pronta necesidad de

abordarlo a través de un plan de Manejo.
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7. Resultados

Los resultados de este Trabajo, se dividen en tres fases: una primera fase
descriptiva, una segunda fase evaluativa y finalmente la fase tres, conteniendo las
lineas de accidn.

Adicionalmente se adjuntan los antecedentes reunidos de la encuesta aplicada a
los actores sociales, la que tuvo como finalidad identificar diferentes perspectivas
en relaciéon al espacio estudiado y de obtener informacion importante para

complementar la Ficha descriptiva del Humedal.

7.1 Fase 1

Esta Fase comienza con una descripcion general del Sitio en estudio, para luego
abordar detalladamente cada uno de los puntos que aqui se mencionan,
considerando caracteristicas abioticas, bidticas y sociales que rodean el
ecosistema. También se considero importante incluir en esta fase del documento,
un estudio realizado por la Universidad de Playa Ancha durante los afios 2004 y
2005 (Céspedes y Cifuentes, 2005), en matrices de agua, sedimentos, suelo y plantas,
Lo anterior, mas el analisis del contenido de aguas que llegan directamente al
humedal, a través de 2 afluentes provenientes de CDV, entrega una vision del
estado ambiental del ecosistema, consecuencia de los impactos derivados de la

industria.
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7.1.1 Descripcion del Sitio.

7.1.1.1 Descripcion Resumida del Humedal.

Perteneciente a la localidad de Ventanas, Comuna de Puchuncavi, Regién de
Valparaiso, rodeado directamente por industrias como Gasmar, Oxiquim vy
mirando de frente a la Fundicion Codelco, se encuentra el Humedal Campiche.
La figura N° 3 indica localizacion, afluentes y principales inmediaciones que
rodean el ecosistema.

Este ecosistema permanente con variaciones hidrométricas, debe su origen al
aporte de aguas provenientes de la Cuenca Sur y el estero de Puchuncavi (via
subterranea), los que a su vez dependen del régimen de lluvias y la escorrentia
superficial (Fig. N°1). En definitiva, hablamos de un humedal que al clasificarlo
con los criterios Ramsar, figura de tipo Continental, especificamente Tp =
Pantanos/esteros/charcas permanentes de agua dulce; charcas (de menos de 8
ha), pantanos y esteros sobre suelos inorganicos, con vegetacion emergente en
agua por lo menos durante la mayor parte del periodo de crecimiento.

El Humedal Campiche, tiene una superficie aproximada de 8 ha. (en época de
verano), las que incluyen 3 espejos de agua, siendo el segundo dividido por
acumulaciones de escoria provenientes de procesos productivos de CODELCO

Division Ventanas. (Fig. N°1)

Fachea deirhzanes raps 18, 3050 3TN n Ao T o

Fig. N°1: Espejos de Agua que componen el Humedal Campiche.

Fuente: Elaboracion Propia.
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En un contexto geografico general, se identifica en el area una fuerte influencia
maritima, debido a que el humedal propiamente tal, esta ubicado en una unidad
geomorfoldgica mayor de planicies litorales. (Proyecto ambiental Ventanas, 1993)

De acuerdo a los censos de flora y fauna realizados durante el afio 2005 y 2009
(Céspedes y Cifuentes, 2005), podemos decir que estamos en presencia de un
ecosistema que a pesar de estar ubicado frente a uno de los polos industriales
mas nocivos de la Quinta regién, ha sabido amortiguar la contaminacion producto

de un proceso natural de autodepuracion.

Las instalaciones industriales aledafias han descargado desde principios de los
afios sesenta, (cuando en el mundo el paradigma predominante era el del
progreso), sus residuos industriales liquidos sin tratamiento alguno directo al
humedal, ocasionando un desgaste y alteracidén al espacio natural en todos sus
componentes.

Estamos frente de un ecosistema fragil, de caracteristicas unicas desde un punto

de vista de conservacion de flora y fauna silvestre. (Proyecto ambiental Ventanas, 1993)

El Humedal Campiche se caracteriza por una alta concentracién de avifauna
acuatica residente y migratoria. Habitan en el sitio cerca de 60 especies de aves,
muchas de las cuales anidan alli, figurando entre ellas algunas en peligro de
extincion, como la Rostratula semicollaris (Fig. N°2), dificiles de detectar por sus
habitos esquivos y unica especie de la familia Rostratulidae que se encuentra en
Sudamérica. También otras especies con problemas de conservacion son, entre
las aves, Anas bahamensis (Pato gargantillo), Ardea cuca (Garza cuca),
Heteronetta atricapilla (Pato rinconero), Anas platalea (Pato cuchara), Ixobrichus

involucris (Huairavillo).
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Fig. N°2: Rostratula semicollaris.

Fuente: Elaboracion Gonzalo Gonzalez.

En cuanto a flora, destaca la presencia de especies nativas palustres como
Juncus imbricatus (junquillo) y Scirpus californicus (totora).

Por la riqueza biolégica aludida, la zona fué indicada en 1998 (Resolucién afecta
N°31- 4/169) de Proteccion Ecoldgica. (ANEXO 4), la que en este contexto se
describe como un area destinada a proteger y preservar terrenos acuiferos vy
donde se desarrollaran condiciones que permitiran la existencia de una flora y
fauna propias del lugar.

Dentro de las principales amenazas al ecosistema, se pueden mencionar la fuerte
perturbacion antropica como la caza ilegal, recepcion de desechos domiciliarios e
industriales; la falta de informacién y difusion de la misma, consecuentemente la

falta de valoracién del ecosistema, entre otras.
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7.1.1.2 Ubicacién General.

El humedal de Campiche se encuentra emplazado en la localidad de Ventanas,
perteneciente a la comuna de Puchuncavi, la que fue creada el 13 de Septiembre
de 1944, mediante el Decreto Ley N° 7.866.

Esta comuna a su vez pertenece a la provincia de Valparaiso y se ubica politica
y geograficamente en la V region de Valparaiso.

Al Este a unos 300m de la Fundicion de cobre (Fig.N°3), se halla este sistema
natural, teniendo una delimitacion geografica en coordenadas UTM indicada en la
Tabla N° 2.

Tabla N°2: Ubicacion Geografica del Humedal Campiche.

Punto Noroeste Punto Noreste
E: 267549 E: 268041
N:6372283 N: 6372283
Punto Sudoeste Punto Sudeste
E: 267549 E: 268041

N: 6371906 N: 6371906

Datum: GWS-84

@xiquim-Gasmar,

a—

Fig.N°3: Localizacién y Afluentes del Humedal Campiche. Principales inmediaciones que
rodean al ecosistema.

Fuente: Elaboracion Propia.
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7.1.1.3 Caracteristicas Fisicas.

La caracterizacion del medio fisico incluye analisis del clima, meteorologia,

geologia-riesgos asociados, geomorfologiay suelos.

a) Clima.

De la informacion climatoldogica referencial generada por la Direccion
Meteoroldgica de Chile (DMC), se concluye que el tipo de clima identificado para
esta zona clasifica como templado calido, caracteristico del sector costero de la V
region, con temperaturas medias anuales de 14°C, lluvias invernales, estacion
seca prolongada y gran nubosidad, presente a lo largo de todo el afio (nieblas
matinales y lloviznas débiles) que alcanzan toda la costa de la region, haciéndose
sentir incluso hacia el interior, a través de los valles.

Este clima se caracteriza por débiles oscilaciones térmicas diarias y anuales,
producto de la gran nubosidad que existe en la zona, ademas de altos valores de
humedad relativa, debido a la cercania del mar, alcanzando un valor promedio de
82%.

En términos generales, los datos de la zona de estudio, muestran un clima
templado modulado por: la cercania con el océano y debido al cordén de cerros,
que limitan la Comuna por el oriente y el sur, siendo el de mayor altitud el Cerro
Puntas Trepadas con 1.135 metros, los que conforman un hemiciclo que retiene
la humedad del mar. (Proyecto ambiental Ventanas, 1993)

Durante los meses estivales, Diciembre a Febrero, las temperaturas en el litoral
presentan maximos de hasta 27°C.

En los meses de invierno, Mayo hasta Agosto, se concentra el 80% de la
precipitacion teniendo medias anuales de 341,6 mm; la zona se ve afectada por
masas de aire frias y humedas de origen polar, siendo julio el mes mas frio con
una media de 10°C.

Las temperaturas de la zona costera pueden bajar incluso a valores menores de
0°C, con amplitudes térmicas en torno a los 9°C.

Los vientos anticiclones del sur y suroeste son de caracteristicas netamente
oceanicas. Sin embargo, en invierno estos vientos se ven reducidos a expensas

de los vientos norte, producto del desplazamiento del anticiclon del Pacifico.
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b) Meteorologia.

Con objeto de obtener patrones de comportamiento diario de las distintas
variables meteoroldgicas en la zona, se tomaron antecedentes de un analisis
estadistico preparado por el equipo de profesionales de EMG Ambiental S.A.
efectuado desde enero 2004 hasta diciembre 2006; las fuentes de informacion
utilizadas para este estudio, correspondieron a mediciones realizadas en siete
estaciones de la red de vigilancia del Complejo Industrial Ventanas, propiedad de
Codelco Ventanas y AES GENER S.A.; no obstante para este analisis en
particular, se ha seleccionado la informacion de aquella estacion cuya ubicacion
es la mas cercana al ecosistema Humedal; la “Estacion Principal®. (EIA, 2007)

Las variaciones promedio en la estacion meteorolégica Principal (N°4), arrojan
que la temperatura oscila diariamente entre los 11°C y los 16°C, alcanzando su
maximo entre las 15y 17 horas.

La direccion, magnitud del viento y humedad relativa, indican que la ultima
mantiene valores relativamente constantes en el ciclo promedio diario, alcanzando
maximos de 92% entre las 6 y 8 horas.

Por otro lado, el ciclo diario de la direccidn del viento muestra el comportamiento
tipico del sistema mar-tierra local, mientras que la magnitud del viento oscila entre
los 1,7 y 4 m/s, con mayor intensidad entre las 13 y 17 horas asociado al
establecimiento de la brisa diurna.

Durante el dia, los vientos con mayor frecuencia corresponden a aquellos
provenientes desde el Oeste (W), con magnitudes menores a 5 (m/s). Por el
contrario, durante la noche, los vientos mas influyentes son aquellos provenientes
desde el Este (E) alcanzando menores magnitudes (inferiores a 2,5 m/s).

Los patrones de comportamiento estacional de las distintas variables
meteoroldgicas indican que la temperatura promedio para los meses de verano es
de 16,2°C, y en los meses de invierno alcanza los 11,8°C.

La amplitud térmica anual alcanza un valor de 5,6°C y el promedio anual de la

humedad relativa registrada en esta estacion oscilaba entre 93% y 69%.

El anticiclébn ocasiona la existencia de una capa de inversion térmica de
subsidencia, ubicada en altura, la que separa el aire frio y humedo de la capa

superficial marina, del aire seco y calido superior.
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La altura y magnitud de la inversion térmica cambia estacionalmente y
diariamente, de acuerdo a las variaciones sinopticas del anticiclén.

Por ultimo y a modo de explicacion la zona de Ventanas esta sometida a un
régimen de vientos mar- tierra, inducido por el calentamiento (enfriamiento
diferencial del mar y del continente) y da lugar a los ciclos diarios de direccion y
magnitud del viento, caracterizados por el flujo desde el mar durante el dia y de la
tierra durante la noche. La magnitud del flujo diurno es usualmente mayor que la

del flujo noche. (Proyecto Ambiental Ventanas, 1993)

c) Geologia.

El Humedal Campiche se encuentra emplazado en la formacion geoldgica de la
bahia de Quintero, la que se desarrolla entre dos afloramientos de batolito de la
costa, que son Horcdn por el norte y Quintero por el Sur. Este batolito aparece
nuevamente al este de Puchuncavi, desarrollandose hasta las cercanias de Valle
Alegre.

Lo anterior conforma una estructura semejante a una cubeta de tipo sinclinal, la
que se halla rellena por depésitos del cuaternario.

Los sedimentos cuaternarios no consolidados o recientes, se reconocen y
diferencian por ser sedimentos edlicos y litorales, asignados en general al
cuaternario superior. En la Figura N°4 se identifica la unidad geoldgica con la

nomenclatura “Qel”.

Fuente: Instituto de investigaciones geolégicas (BOLETIN N°2- 1958).

41



Los depdsitos eolicos y litorales corresponden a acumulaciones costeras
expuestas, bajo la forma de playas actuales y dunas; se ubican adyacentes a la

franja costera. (EIA, 2007)

Riesgos Geolbgicos.

Los principales riesgos geologicos identificados en la zona de estudio son
originados por factores geotectdnicos y climaticos, estos son terremotos y sus
posibles consecuencias como maremotos o tsunamis.

Por las caracteristicas geomorfologicas del sitio es posible encontrar un cierto
grado de riesgo asociado a la pendiente de las quebradas y a la composicidon
arcillosa del suelo, el cual se erosiona facilmente con las escorrentias de aguas y
la baja densidad de cobertura vegetacional. La zona tiene historia dentro de estos
riesgos y siempre va a ser vulnerable, sobre todo porque se encuentra sobre la

zona de subduccion de la placa de Nazca. (EIA, 2007)

d) Geomorfologia.

Marco Geomorfolégico Local.

La unidad geomorfolégica dominante en la zona, corresponde a las terrazas
marinas de topografia ondulada a quebrada. La mayor parte de ellas se encuentra
a una altitud entre los cero a los doscientos metros. También es posible encontrar
unidades geomorfolégicas menores, como terrazas fluviales y terrenos de dunas,
que corresponden a depdsitos de arena de origen edlico; playas y algunos

sectores de superficie rocosa. (Proyecto Ambiental Ventanas, 1993)

e) Suelos.

Existe un amplio margen de suelos no reconocidos (NR) en la
comuna, que corresponden a los formados in situ sobre rocas
graniticas. (Proyecto ambiental Ventanas, 1993)

Son descritos en términos generales como sedimentarios, moderadamente
profundos, de textura franco arenosa fina y color pardo rojizo oscuro, de acuerdo

al Estudio Agrolégico de la V Region de Valparaiso. (Ciren, 2003)
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Ocupan una fisiografia de terrazas marinas altas y muy disectadas por quebradas,
constituyendo superficies de lomajes ondulados, las que relacionados a depdsitos
fluvio marinos expuestos, dan lugar a caracteristicas de textura variables que van
desde arenosos finos (mas comunes) hasta suelos limosos.

Los suelos arenosos formados sobre dunas antiguas de arena, se componen de
materiales de origen granitico en esencia.

Los suelos pantanosos se desarrollan en las partes mas bajas de los cursos de
los rios detras de las dunas recientes.

Generalmente son de profundidad media de 50 a 70 cm, tienen permeabilidad
desde moderada a lenta, bien drenados y con ligera pedregosidad superficial.

Su escaso desarrollo del perfil presenta cristales de cuarzo, mica y feldespatos
abundantes y una capa de arena arcillosa o “tosca”, tiende a originar en

ocasiones problemas de drenaje con formaciones de Fe y Mn.

Como consecuencia de su topografia y profundidad, la mayor parte de los suelos
de la comuna de Puchuncavi (58,63%) soélo posee aptitud forestal. El 31,70% es
de aptitud ganadera y solo el 9,67% se puede considerar de aptitud agricola con
ciertas restricciones. (Estudio urbano, 2009)

No obstante lo anterior, la zona de estudio corresponde a un uso de suelo clase
VIIl, la que corresponde a suelos sin valor agricola, quebradas o pantanos aptos

solamente para el sustento de la vida silvestre. (Proyecto ambiental Ventanas, 1993)
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7.1.1.4 Valores Hidrologicos.

Se remite a la existencia del estero de Puchuncavi, el que tiene un corto recorrido,
pendiente de escurrimiento baja y muestra sectores de vega, apoyando labores
agricolas del sector. (Estudio urbano, 2009) Su alimentacion es exclusivamente
pluvial y desemboca al mar en el extremo norte de la playa La Herradura, en
periodo de crecidas invernales. Es uno de los afluentes que da origen al Humedal
Campiche via subterranea, el que a su vez también se encuentra alimentado por
la cuenca Sur de aguas lluvia y escorrentia. (Fig. N°5)

Los rasgos estructurales del sector hacen favorable la formacion de un embalse
subterraneo, el cual esta limitado tanto en forma lateral como en el fondo por el
material granitico del batolito de la costa.

El humedal Campiche, se encuentra sobre el sector del embalse subterraneo, el
que se estima de una superficie cercana a 6 Km2.

Su espesor fluctua entre los 90 y 140 metros juntando los rellenos terciarios

y cuaternarios, los cuales se encuentran comunicados hidraulicamente,

siendo el limite Norte de fondo correspondiente al Estero de Puchuncavi. (Proyecto
Ambiental Ventanas, 1993)

Fig.N°5: Principales cuencas hidrogréficas presentes en la zona de estudio.

Fuente: Unidad de Geografia Ambiental CDV (imagen satelital).
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7.1.1.5 Analisis de parametros fisicos, quimicos y microbioldgicos en las matrices

agua y sedimento del Humedal Campiche.

Los valores aqui sefialados, son resultado de un estudio desarrollado por la
Universidad de Playa Ancha (2005), en donde se consideran mediciones de
parametros Quimicos como el Selenio y Molibdeno, elementos altamente
contaminantes generados en algunas etapas del proceso de fundicion y refineria
de cobre, que alteran el ecosistema. Ademas, cuantifican Hidrocarburos Totales,
la demanda Bioquimica de oxigeno, Coliformes fecales, Clorofila “a”, el Fosforo
Total, Nitrogeno Total, Oxigeno disuelto, PH, Sdlidos Suspendidos Totales,
Metales Pesados (As,Cu,Cd,Hg,Pb,Zn). Dentro de los parametros fisicos y
biolégicos medidos estan la temperatura y Coliformes fecales, respectivamente.

A continuacion se presentan los datos, para luego ser evaluados en la segunda

fase de este documento.

Parametro fisico

T° en Agua: los valores fluctuaron entre 22 y 23 °C (diciembre a marzo) y 12°C

durante mayo.

Parametros quimicos

Clorofila “a” no se detecto clorofila en niveles cuantificables (0,0073 y 0.01
(mg/l)); los contenidos estuvieron bajo el limite de deteccion del nivel analitico, lo

que no indica ausencia de este elemento en el agua.

Demanda Bioquimica de oxigeno: los valores se hallan entre 5y 8 (mg/l).

Fosforo Total en el Agua: los niveles de fosforo fluctuan entre 0,31 y 0,45 (mg/l)

Hidrocarburo Total en Agua: los valores se mantienen constantes en todas las

estaciones con un valor menor a 1(mg/l).

Nitrégeno Total en el Agua: el valor mas alto fue de (0,63mg/l), siendo este el

valor medido en el mismo punto donde se encuentra el nivel mas alto de fosforo.
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Oxigeno disuelto en Agua: El oxigeno contenido en el agua es incorporado a
través de un proceso de transferencia de masa desde la atmosfera y la
vegetacion. La transferencia de oxigeno de plantas emergentes al medio acuatico
se lleva a cabo por las hojas y tallos que sobresalen del agua hasta las
raices y rizomas.

La concentracion mas alta de oxigeno (12mg/l) se ubica en la estacibn mas
alejada de las descargas y de la influencia de la Escorial; en tanto las
concentraciones mas bajas (8mg/l) y se ubican en estaciones centrales, a pesar

de ello la distribucion espacial muestra una baja variabilidad.

PH en Agua: los valores de pH en agua, evidencian condicién levemente alcalina
entre 7,78 y 8,43, siendo mas altos aquellos ubicados en estaciones lejanas al
escorial. Los valores de pH en los sedimentos también son alcalinos y presentan
la misma caracteristica de los valores en la matriz acuosa, volviéndose mas

alcalinos a medida que se alejan del escorial.

Solidos suspendidos Totales en Agua: los valores varian entre 10 y 33 mg/l. El
incremento se puede atribuir a precipitaciones que pueden ocasionar turbulencia

removiendo los sedimentos, incrementando los sélidos en suspension.

Arsénico Total en Agua: el contenido de arsénico en agua mostro baja variabilidad
(14,74%) con un promedio de 0,27 y 0,22(mg/l) en la primera y segunda campafa

realizada por la Universidad de Playa Ancha.

Arsénico en Sedimento: en la primera campafa los valores fluctuan entre 43 y
250 (mg/kg), mientras que en la segunda campafa los valores se encuentran
entre 199 y 1325 (mg/kg). Los valores de esta ultima campafa tienden a
aumentar desde el sector mas cercano del Escorial hasta la zona mas extrema de

este.

Cadmio Total en agua: los niveles de cadmio en el agua son inferiores a 0.01

(mgll).
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Cadmio Total en Sedimentos: en la primera campana los valores estuvieron entre
0.5 y 9 mg/kg, mientras que en la segunda campafia aumentaron fluctuando entre
22 y 212 mg/kg. Las campanas indican una distribucién espacial similar a la
exhibida por el arsénico en sedimentos, ya que su concentracidon aumenta desde

la zona adyacente al Escorial hacia la zona mas extrema de este.

Cobre Total en Agua: los niveles de cobre aumentan ligeramente en la segunda
campana con valores entre 0.05 y 0.16 (mg/l) a excepcién al sector mas cercano
al Escorial con 1.60 (mg/l) por lo tanto las concentraciones disminuyen desde el

Escorial hacia la zona lejanas de este.

Cobre en Sedimentos: en la primera campana los valores fluctuan entre 272 y
3190 (mg/kg). En la segunda campafia, los valores aumentan considerablemente
hallandose entre 13.900 y 25.600 (mg/kg).

Las concentraciones disminuyen desde el Escorial a la zona mas extrema de

este.

Mercurio Total en Agua: En ninguno de los puntos de muestreo se detecto
mercurio en niveles cuantificables. En todos los casos se mantuvieron bajo los
limites de deteccién analiticos, (menores a 0,0005 mg/l) lo que no indica que no
hay presencia del mineral.

Mercurio Total en Sedimentos: los valores obtenidos fluctuan entre 1 y 5 mg/kg.

Molibdeno Total en Agua: Las concentraciones fluctuan entre 0.01 y 0.05 (mg/l).

Plomo Total en Agua: Las concentraciones de plomo se encuentran bajo los

niveles cuantificables (menor a 0.02 mg/l).
Plomo Total en Sedimentos: los valores en la primera campafa son superados

por los obtenidos en la segunda campana, presentando concentraciones que
fluctian entre 407 y 1.200 (mg/kg).
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Selenio Total en Agua: la concentracion de selenio aproximada, fue menor a 0.05

mg/l.

Zinc Total en Agua: los valores fluctuan entre 0,04 y 0,23 mg/I.

Zinc Total en Sedimentos: en la primera campana fluctuan entre 35 y 463(mg/kg),
en la segunda campana aumenta extraordinariamente de 35 a 7200(mg/kg),
incrementandose la concentracion de zinc desde el sector cercano al Escorial al

mas externo.

Parametro microbiolégico

Coliformes fecales en Agua: el promedio de coliformes fecales durante la primera
campana fue de 76,25 NMP/100ml y en la segunda 707,5 NMP/100ml lo que

demuestra un incremento cercano al 1000%.

7.1.1.6 Analisis de parametros fisicos, quimicos y biolégicos en la Matriz Afluentes

del Humedal Campiche.

También se considerd importante incluir dentro de esta fase 1, el analisis de
los afluentes Norte y Sur que evacuan al Humedal Campiche. Para ello,
se recurri6 nuevamente el estudio desarrollado por la Universidad de

Playa Ancha. (Céspedes y Cifuentes, 2005)

Parametros fisicos

Caudal: el mayor caudal lo registra el afluente sur con un promedio de 6,31 (I/min)

en tanto el afluente norte tuvo un promedio 5,54(l/min).

Temperatura: la T° promedio de ambos afluentes es de 20,75 °C. Por la descarga
sur llegan aguas de refrigeracién de la planta de oxigeno emitidas por un proceso
continuo a T° relativamente constante y por el afluente norte llegan aguas

servidas aparentemente procedentes de lockers de la fundicion.
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Parametros quimicos

Demanda bioquimica de oxigeno: el afluente sur presenta un valor maximo de

101mgl/l, sin embargo el afluente Norte presenta una concentracion menor a 5

(mgll).

Fosforo total: en ambos afluentes durante el primer muestreo se registra un valor
menor a 0,01 mg/l; en la segunda campafa los valores incrementan para ambos
afluentes con un valor max. de 0,6mg/I.

Nitrégeno total: los valores en ambos afluentes son menores a 0.1mg/l.

PH: en ambos afluentes los valores de pH son levemente alcalinos con un valor

promedio de 7,79 y 7,61 descarga sur y norte respectivamente.

Solidos suspendidos totales: 20mg/l de SST en el afluente norte y 32mg/l en el

afluente sur.

Metales pesados

Arsénico total: el mayor aporte de arsénico lo presenta el afluente sur con 0.048
mg/l.

Cadmio total: los niveles de cadmio no son cuantificables en ambos afluentes

estableciéndose bajo el limite permisible por el decreto supremo 90 (0.02 mg/l).
Cobre total: el mayor aporte de cobre lo hace el afluente norte con 0.41 (mg/l). Su
procedencia se desconoce, sin embargo, se observa presencia de espuma y

fuertes olores a detergente.

Mercurio total: no se presenta mercurio en niveles cuantificables (menores a
0,0005mgl/l).
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Plomo total: no se detecta en niveles cuantificables obteniendo resultados bajo el
limite de deteccion (menor a 0.02mg/l). La concentracion maximo permisible es

de (0.2 mg/l) establecido por el decreto supremo 90.

Parametro microbiologico.

Coliformes fecales: en el afluente norte mantiene un valor constante de 1600

NPM/100ml. Mientras que el afluentes sur menor a 2 NMP/100ml.

7.1.1.7 Caracteristicas Ecoldgicas.

El humedal Campiche es un ecosistema con variedad de habitat, entre los que se
encuentran dunas, pajonales y espejos de agua. Posee un total de 62 especies
de vertebrados, distribuidos en 24 familias, de las cuales 59 especies
corresponden a aves residentes y migratorias, teniendo algunas categoria en
peligro de extincion.

Entre las especies caracteristicas de peces se pudo avistar, Gambusia afflnis
(gambusia), de mamiferos Miyocastor coypus (coipo) Yy si de vegetales se trata,
representando a las especies palustres destaca la presencia de Scirpus
californicus (estoquilla) y Typha angustifolia (totora).

Por otro lado, también esta la presencia de microorganismos, aquellos que no son
visibles al ojo humano y sin embargo, cumplen una interesante labor dentro del

ecosistema acuatico.

A continuacion se presenta un detalle de lo expuesto en este punto.
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7.1.1.8 Principales especies de Flora.

En la comuna de Puchuncavi, al igual que en el resto de la regidon, existe una
cubierta vegetal adaptada al sustrato, considerando la presencia de situaciones
como terrenos pantanosos, en contraposicion con las formaciones dunarias
comunes del sector.

Las caracteristicas vegetacionales clasifican dentro de los bosques subtropicales,
esclerdfilos y xerdfilos, asociandose a un estrato arbustivo donde en sectores
humedos se halla muy desarrollado, llegando incluso a presentarse con aspecto
de bosque. (Proyecto Ambiental Ventanas, 1993)

Las diferentes asociaciones vegetales que se encuentran en la comuna,
dependen de la cantidad de humedad disponible, exposicion y suelo.

Desde el litoral se extiende una faja que penetra aproximadamente 2 Km. hacia el
Este del territorio; corresponde a una estepa costera siempre verde, la que se
mantiene por influencia oceanica del sector, teniendo como principal caracteristica
la dependencia de abundantes neblinas. (Proyecto Ambiental Ventanas, 1993)

En la faja litoral aparecen especies como Boldo (Peumos boldos), Palqui
(Cestrum parqui), el Sauce (Salix babylonica) y la Petra (Myrceugenia exsucca),
entre otras.

Por otro lado, la vegetacion relacionada con la cordillera de la costa, cambia con
respecto a la del litoral, producto de la menor cantidad de agua disponible. En
este sector el xeromorfismo se hace mas evidente, a pesar de que existe mayor
humedad, por la influencia oceanica en la comuna. En aquellas laderas mas
humedas, las especies dominantes corresponden al Belloto (Beilschmiedia

miersii), peumo (Cryptocarya alba) y el Maqui (Aristotelia Chilensis).
(Proyecto Ambiental Ventanas, 1993)

En el Humedal Campiche propiamente tal, la vegetacion se inscribe dentro de la
clasificacion de tipo herbacea, con arbustos escasos, por lo que el cortejo
floristico que compone el sistema vegetacional del area de estudio, corresponde a
especies tipicas de los ambientes escleréfilos costeros de Chile Central, en su
fase mas xerdfita (arida), siendo muchas de ellas caracteristicas de sitios
alterados o que presentan altos grados de intervencion dentro del sistema

vegetacional natural.
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La flora detectada se compone por 50 especies, las que representan a 37 familias
entre ellas importantes exponentes nativos y endémicos como el junco (Juncus
acutus) y la malva (Sphaeralcea obtusiloba) respectivamente.

Las herbaceas mas frecuentes son: la Chepica (Cynodon dactylon), Botén de Oro
(Cotula coronopifolia), Dedal de Oro (Escholtzia californica) y Galega (Galega
officinalis).

En cuanto a vegetacion arbdérea encontramos: Espino (Acacia caven), Aromo
Australiano (Acacia melanoxylon), Ciprés Macrocarpa (Cupressus macrocarpa),
Alamo (Populus sp.), entre otras.

A la orilla del Humedal destaca un alto porcentaje de totorales (Typha angustifolia)
(Fig.N°6), delimitando el ambiente acuatico del terrestre, ademas se
encuentran especies como: Junquillo (Juncus imbricatus) y Estoquilla (Scirpus

californicus). (Céspedes y Cifuentes, 2005)

Fig.N°6: Typha angustifolia en el Humedal de Campiche.

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla N°3 se identifican especies floristicas presentes en el Humedal
Campiche, separadas por ambientes donde habitan.
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Tabla N°3: Especies Floristicas presentes en el Humedal Campiche.

Nombre comun ‘ Nombre cientifico ‘ Familia | Origen
Especies Terrestres
Alamo Populus nigra Salicaceas Advena
Alfilerillo Erodium moschatum Geraniaceas Advena
Ambrosia Ambrosia chamissonis Compositae Nativa
Aromo Acacia delbata Mimoséaceas Advena
Aromo australiano Acacia melanoxylon Mimosaceas Advena
Aromo azul Acacia cyanophylla Mimosaceas Advena
Ballica Lolium perenne Poaceas Advena
Cardo Cynara cardunculus Asteraceas Advena
Cardo negro Cirsium vulgare Asteraceas Advena
Cardo santo Argemone hunnemannii Papaveraceas Advena
Chilca Baccharis pingraea Asteraceas Nativa
Chinita Caléndula oficinalis Asteraceas Advena
Ciprés macrocarpa Cupressus macrocarpa Cupresaceas Advena
Cola de zorro Polypogon sp Poaceas Advena
Correhuela Convolvulus arvensis Convolvulaceas Advena
Dedal de oro Escholtzia californica Papaveraceas Advena
Doca Carpobrotus chilensis Aizoaceas Nativa
Espino Acacia caven Mimosaceas Nativa
Eucalipto Eucalyptus globulus Mirtaceas Advena
Hierba de la virgen Phyla canescens Verbenaceas Advena
maria
Hierba loca Astragulus berterianus Fabaceas Advena
Malva Sphaeralcea obtusiloba Malvaceas Endémica
Mitrun Verbascum virgatum Escrofulariaceas Advena
(hierba del pafio)
No me olvides del Veronica anagallis- Scrophulareaceas Advena
campo aquatica
Olivo de bohemia Eleagnus angustifolia Eleagnaceas Advena
Palqui Cestrum parqui Solanaceas Nativa
Quingilla Chenopodium alba Chenopodiaceas Advena
Tomate Licopersicus Solanaceas Advena
Vira-vira Gnaphalium sp. asteraceas Nativa
Especies Palustres
Estoquilla Scirpus californicus Cyperaceas Nativa
(hojas triangulares)
Junco Juncus acutus Juncaceas Nativa
Junquillo Juncus imbricatus Juncaceas Nativa
Hierba del platero Equisetum bogotense Equisetaceas Advena
Totora (hoja plana) Typha angustifolia Thyphaceas Advena
Batro (hoja triangular) Scirpus americanus cyperaceas Nativa
Especies Acudticas
Berro Nasturtium officinale Cruciferas Advena
Botén de oro Cotula coronopifolia Asteraceas Advena
Contrayerba Stemodia chilensis Escrofulariaceas Nativa
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Duraznillo Polygonum persicaria Poligonaceas Advena
Duraznillo de agua Ludwigia peploides Onagraceas Nativa
Hierba del pato Azolla filiculoides Azolaceas Advena
Lenteja de agua Lemna minima Lemnaceae Advena
Especies de Zonas Himedas
Chépica Cynodon dactylon Poaceas Advena
Galega Galega offcinalis Papilonaceas Advena
Hierba buena Mentha aquatica Labiadas Advena
Llantén Plantago lanceolata Plantaginaceas Nativa
Pasto salado Distichlis thalassia Poaceas Nativa
Verbena Verbena litorales Verbenaceas Advena
Maitén Maytenus boaria Celastaceas Nativa
Zarzamora Rubus ulmifolius rosaceas Advena

Fuente: Céspedes y Cifuentes, 2005.

Para completar esta parte de la descripcion, se incluye el Analisis de metales
pesados realizado por la Universidad de Playa Ancha en las matrices planta y

suelo del Humedal Campiche.

7.1.1.9 Analisis de metales pesados en las matrices planta y suelo del Humedal

Campiche.

Se considera a Typha angustifolia , como representante de las plantas, por ser la
mas abundante en los alrededores del humedal. La totora, se caracteriza por
estar en contacto directo con el suelo y el agua. Es macréfita y uno de los
principales factores de depuracion de aguas contaminadas ya que bioacumula o
inmoviliza en sus diferentes estructuras (hojas, raiz y tallo) contaminantes como

metales pesados y cargas organicas.

Arsénico total en totora: el arsénico obtenido en diferentes estructuras de la planta
indica que las mayores concentraciones se encuentran en las raices con un valor
max. de 53 ppm. Los contenidos de este elemento se mantienen constante para

hojas y tallos con un valor menor a 0.05 ppm.
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Arsénico total en suelos: un estudio llevado a cabo por D. Gregory et al (2003)
indica que en las zonas aledanas a la fundicion ventana las concentraciones de

arsénico estan en un rango de 13.4 a 52 mg/kg.

Cadmio total en totora: las concentraciones de cadmio_en la segunda campafia
aumentan en relacion a la primera las que tenian limites no detectables, con
valores que fluctuan entre 0.01- 0.52 ppm en hojas y 0,50-1.50 ppm en tallos. Sin

embargo el valor mas alto encontrado es de 3ppm en raices.

Cadmio total en suelo: los valores fluctuan entre 43 y 188 mg/kg.

Cobre total en totora: los contenidos de cobre en hojas aumentan en la segunda
campana con valores que fluctuan entre 201 y 653 ppm. En el tallo los valores
fluctian entre 253 y 2.490 ppm. Los valores de cobre en raices son de 2664 y

4061 ppm siendo los mas altos de acuerdo a las 3 estructuras muestreadas.

Cobre total en suelo: La investigacion de D Gregory et al (2003), indican que en
las zonas aledafas a la fundicibn ventanas las concentraciones de cobre se

encuentran en un rango de 104-530 (mg/kg).

Mercurio total en totora: no se detecta mercurio en niveles cuantificables, lo que

no indica la ausencia de mercurio en macrofitas.

Mercurio total en suelo: la primera campana los niveles fluctuan entre 1,75 y 10
mg/kg) decreciendo continuamente desde el Escorial hasta los extremos. En la

segunda campana disminuye el elemento.

Molibdeno en totora: las concentraciones estuvieron bajo el nivel de
concentracion, por lo que se infiere que no existe una concentracion toxica de
molibdeno en plantas ya que no supera el limite de (2 mg/kg) establecido por ECY

valor téxico en plantas.
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Plomo total en totora: los mas altos contenidos se encuentran en las raices con
valores de 170 y 580 ppm, encontrandose menores concentraciones en tallo con

valores de 0,6 ppm

Plomo total en suelo: los valores fluctuan entre 808 y 2630 (mg/kg).

7.1.1.10 Principales especies de Fauna.

Con el propdsito de registrar la fauna existente en el Humedal Campiche para
comenzar se recurre a la bibliografia reunida durante el afio 2005, por las
alumnas Céspedes y Cifuentes quien en ese entonces realizaban como proyecto
de titulo la “Caracterizacion del Humedal Campiche en funcion de sus
componentes basicos”. No obstante y con la intencién de complementar los datos,
se efectuan inspecciones mensuales y avistamientos de aves durante los meses
de Diciembre del 2009 a Diciembre del 2010, guiadas por Juan Carlos Trujillo,
veterinario y Juan Leiva funcionario del Zoologico de Quilpué y experto en el
tema de aves, especificamente las que habitan en humedales (Anexo 5).

En el area de estudio, se avistaron 62 especies, de las cuales 59 son aves, una

es pez y dos son mamiferos, no registrandose anfibios en esta oportunidad.

Mamiferos nativos como el Coipo (Myocastor coypus), estan considerados en
estado vulnerable y con poblaciones reducidas.

El Cisne Coscoroba blanco (Coscoroba coscoroba) y la Becacina pintada
(Nycticryphes semicollaris) se hallan en peligro de extincion. Ademas, 48 especies
de las avistadas presentan algun grado de proteccion. Por ejemplo, 30 de ellas
son consideradas como especies beneficiosas para la actividad silvoagropecuaria
(B) Fig. N° 8; 15 son del tipo benéficas para la mantencion del equilibrio de los
ecosistemas naturales (E); y 20 de ellas se consideran especies con poblaciones
reducidas (S). También el analisis arroja que de las 62 especies observadas,
una es endémica de Chile (Mimus thenca), Fig. N° 7, por lo que su proteccion en
el globo terrdqueo depende exclusivamente de las medidas que se tomen en
nuestro pais.

Estas especies se especifican con mayor detalle en la Tabla N° 4.
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Fig. N°7: Mimus Thenca
Fuente: Mauricio Lépez E.

Tabla N°4: Vertebrados avistados en el Humedal Campiche.

Criterios de proteccioén, segun el articulo 3°del Reglamento para la ley de caza.

E.C. Estado de Conservacion en la V region.

B=Especie catalogada como Beneficiosa para la Actividad Silvoagropecuaria

S=Especie catalogada con densidades poblacionales reducidas.

E= Especie catalogada como Benéfica para la Mantencion del Equilibrio de los Ecosistemas Naturales.

F=Fuera de Peligro I=Insuficientemente conocida. P= en peligro de extincion
R=rara V= vulnerable S/l = Sin informacion

Aves residentes: Algunas de las aves que se ven aqui son locales — anidan en territorio chileno o en
regiones cercanas.

Aves migratorias: Otras aves que se ven aqui anidan muy lejos de la costa chilena. La mayoria de éstas
anidan al norte del continente americano, a veces dentro del circulo polar artico, y viajan miles de kildmetros
cada afo para alcanzar nuestra costa.

Endémica: Especie catalogada como propia y exclusiva de una determinada zona.
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CLASES DE AVES

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA MOVILIDAD CRITERIOS DE PROTECCION
ORDEN PODICIPEDIFORMES B-S-E
Estado de Conservacion

Pimpollo Rollandia rolland Podicipedidae Residente E E

Podiceps occipitalis Podicipedidae Residente E S/
Blanquillo

Podicipedidae Residente SE E
Picurio Podilymbus podiceps
Huala Podiceps major Podicipedidae Residente E S/
ORDEN PELECANIFORMES
Yeco Phalacrocorax brasilianus Phalacrocoracidae Residente F
ORDEN CICONIFORMES
Garza cuca Ardea cocoi Ardeidae Residente BS R
Garza grande Casmerodius albus Ardeidae Residente B F
Garza chica Egretta thula Ardeidae Residente B SIF
Garza boyera Bubulcus ibis Ardeidae Residente B SIF
Huairavo Nyeticorax nycticorax Ardeidae Residente E F
obscurus

Huairavillo Ixobrychus involucris Ardeidae Residente BS R
Jote de cabeza
colorada Cathartes aura Cathartidae Residente F
ORDEN ANSERIFORMES
Pato jergoén chico Anas flavirostris Anatidae Residente F
Pato gargantillo Anas bahamensis Anatidae Migratorio S R
Pato real Anas sibilatrix Anatidae Residente F
Pato colorado Anas cyanoptera Anatidae Residente F
Pato cuchara Anas platalea Anatidae Residente |
Pato jergdn grande Anas georgicaspinicauda Anatidae Residente F
Pato capuchino Anas versicolor Anatidae E S S/
Pato rana sp E S S/
Pato rinconero Heteronetta atricapilla Anatidae Residente R
Pato de collar Anas platyrhynchos Anatidae | s S/
Cisne Coscoroba Migratorio
blanco Coscoroba coscoroba Anatidae S P
Pato rana de pico Residente
delgado Oxyura vittata Anatidae S F
ORDEN GRUIFORMES
Pidén Rallus sanguinolentus Rallidae Residente B F
Taguita Gallinula melanops Rallidae Residente S S/
Taguas sp. Tagua sp Rallidae Residente S S/
Tagua frente roja Fulica rufifrons Rallidae Residente S F
ORDEN CHARADRIIFORMES
Queltehue Vanellus chilensis Charadriidae Residente BE F
Chorlo collar Charadrius collares Charadriidae Migratorio BS S/
Chorlo chileno Charadrius modestus Charadriidae Migratorio BS S/
Pilpilen Haematopus palliatus Haematopodidae Residente E |
Perrito Himantopus melanurus Recurvirostridae Residente B F
Pitotoy chico Tringa flavipes Scolopacidae Migratorio BS F
Pitotoy grande Tringa melanoleuca Scolopacidae Migratorio BS F
Zarapito Numenius phaeopus Migratorio B S/
Zarapito pico recto Limosa haemastica Scolopacidae Migratorio BS S/
Gaviota dominicana Larus dominicanus Laridae Residente E F
Gaviota franklin Larus pipixcan Laridae Migratorio B S/
Gaviota cahuil Larus maculipennis Laridae Migratorio B F
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Becacina pintada Nycticryphes semicollaris Rostratulidae Residente BS P
Pollito de mar tricolor Phalaropus tricolor Scolopacidae Migratorio BS F
Playero de baird Calidris bairdii Scolopacidae Migratorio B F
ORDEN PASSERIFORMES
Phleocryptes elanops
Trabajador Furnariidae Residente B F
Chirihue Sicalis Luteiventris Emberizidae Residente |
Chincol Zonotrichia capensis Emberizidae Residente B |
Dormilona tontito Muscisaxicola macloviana | | eemeeeeees S/l
Colegial Lessonia rufa Tyrannidae Residente BE |
Run run Hymenops perspicillata Tyrannidae Migratorio BE F
Siete colores Tachuris rubrigastra Tyrannidae Residente BE F
Chercan de las vegas Cistothorus platensis Troglodytidae Residente BE S/l
Bailarin chico Anthus correndera Motacillidae —ememeeees BE S/
Trile Agelaius thilius Icteridae Migratorio F
Churrete Cinclodes patagonicus Furnariidae B \Y
Minero Geositta cunicularia Furnariidae emenn S/l
Golondrina Chilena Tachycineta meyeni Hirundinidae Migratoria BE S/l
Tenca Mimus thenca Mimidae Residente 'y B F
endémica
ORDEN FALCONIFORMES
Vari | Circus cinereus | Accipitridae | | S/l
ORDEN ACCIPRITIFORMES
Peuco | Parabuteo unicinctus | Accipitridae | Residente | F
CLASE DE MAMIFEROS
Coipo Myocastor coypus Myocastoridae Residente \Y
Especies dafinas; cazadas o
Conejo Oryctolagus cuniculus Leporidae Introducido capturadas en cualquier época del
afo.
CLASE DE PECES
Gambusia Introducido S/

| Gambusia affinis

| Poecilidae

Fuente: Elaboracion Propia,

(Ley de caza y su reglamento, 2009.)

Fig. N°8: Garza Boyera descansando en Humedal Campiche.

Fuente: Juan Carlos Truijillo C.

59




7.1.1.11 Valores Sociales y Culturales.

La comuna de Puchuncavi abarca el 1,8% del territorio de la Regién de
Valparaiso y el 10,86% de la provincia de Valparaiso. (EIA, 2007)

Puchuncavi en tiempos histéricos, es decir, tras la conquista espanola, fue una
reduccion indigena conocida por ser uno de los terminales del famoso Camino
del Inca que unia la zona central de Chile con el Cusco, capital del Imperio
incaico. Posteriormente pasd a ser un centro parroquial en torno al templo de
nuestra Sefiora del Rosario y finalmente, fue elevada ya en tiempos de la
Republica a villa (1840). Con el paso de los afios, cambid reiteradamente su
situacion administrativa hasta que finalmente el afio 1944 se creé definitivamente
la comuna de Puchuncavi a través del Decreto Ley N° 7.866 firmado por el
presidente de la época Juan Antonio Rios.

Aun en 1952 Puchuncavi era una comuna netamente rural ya que el 88,1% de su
poblacién estaba catalogada como tal en el censo efectuado ese ano.
Vertiginosamente en los proximos anos descendid la poblacion rural, hasta
representar alrededor de solo un 14,3% en el censo del 2002.

No obstante y paralelamente a este descenso de la poblacion rural crecia
constantemente la poblacion total de Puchuncavi desde los 5.129 habitantes de
1952 a los aproximadamente 14.000 que se estima en la actualidad.

Lo grueso de este aumento se explica a través de una ampliacidon de la poblacion

urbana y un desplazamiento de los asentamientos humanos hacia la zona litoral
donde se conjugan actividades industriales, turisticas y de servicios (EIA, 2007) las
que en la actualidad mantienen la economia de la comuna.

En cuanto a niveles de pobreza, la situacién de la comuna de Puchuncavi ha
mejorado apreciablemente en los ultimos anos. El afio 2000 casi un tercio de la
poblacidn se encontraba debajo de la linea de pobreza. Para el afio 2006 esa cifra
disminuy6 practicamente en un 50% hasta quedar en un 16,7% de la poblacién
comunal. Las cifras de pobreza indigente se han reducido drasticamente hasta
quedar en un 0,9%, esto es, poco mas de cien personas.

De esta manera, si bien Puchuncavi posee aun un mayor porcentaje de poblacion
pobre que la comuna de Quintero, la poblacion indigente es significativamente
menor. (EIA, 2007)
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Las actividades comunitarias mas tradicionales de la comuna tienen relacion,
sobre todo, con festividades religiosas como la Cruz de Mayo que se desarrolla a
través de procesiones por los sectores rurales de la comuna, o la fiesta del
Carmen en Campiche y Ventanas.

Otras fiestas tradicionales son el propio aniversario comunal en septiembre y la
Semana Ventanita de febrero dirigida a los veraneantes de la localidad de

Ventanas.

El Humedal Campiche, por los afios 1960, era usado por la comunidad cercana
como ‘“balneario”. Se transformaba en una zona de recreacion donde toda la
familia acudia y sin temor pescaban, banaban y disfrutaban de las formaciones
dunarias e incluso se alimentaban de los frutos.

Lo anterior, es algo que en la actualidad se recuerda con nostalgia por los
pobladores, lamentando que generaciones futuras no podran disfrutar de este
ecosistema tal y como se hizo en aquella época.

Por lo anterior, es que la comunidad tiene gran interés en tomar acciones para la
recuperacion y mejoramiento de este ecosistema.

Actualmente, la localidad de Ventanas, es uno de los nucleos urbanos mas
importante de la comuna de Puchuncavi. Constituye el centro econdmico y
humano de la comuna.

No obstante, y sin perjuicio de la localizacion del complejo industrial, el litoral de
Ventanas también es objeto de afluencia de veraneantes asi como de actividad
pesquera artesanal (EIA, 2007) por lo que la preservacion de los valores
paisajisticos y ambientales, en cuanto acantilados, cuerpos de agua, masas
vegetacionales y lugares singulares, no solo representa valores ambientales en
términos conservacionistas, sino que agregan diversidad y consecuentemente
valor al medio fuertemente demandado para fines turisticos y recreacionales,
espacios que en la medida que posean esos recursos con diversidad y
abundancia, aumentaran en su demanda y en consecuencia su valor.

La relacion del visitante con el pescador, con el artesano, con el campesino, con
la naturaleza, constituye un valor que no solo no hay que perder, sino que hay
que valorar incorporandolos como recursos locales que confieren identidad al

territorio.
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7.1.1.12 Tenencia de la Tierra/ Régimen de propiedad.

El ecosistema Humedal Campiche se halla ubicado en la zona E-7-A,
especificamente dentro de los terrenos pertenecientes a Codelco Divisidon
Ventanas. No obstante, hay que recordar que el espejo de agua propiamente tal

es un Bien Nacional y que por lo tanto nos pertenece a todos los Chilenos.

7.1.1.13 Uso Actual de Suelo.

En la modificaciéon del Plan Intercomunal de Valparaiso para la Zona Industrial
E-7-A, (Resolucion afecta N°31-4 Valparaiso 6 de Noviembre de 1998), se declara
como Zona de Proteccion Ecolégica- ZRI-3 el sector del Humedal de Campiche.

En este contexto, se describe la Zona de Proteccion Ecologica ZRI-3, como un
area destinada a proteger y preservar terrenos, donde se desarrollan condiciones
que permiten la existencia de una flora y fauna con caracteristicas propias del

lugar.

Ahora, el uso de los suelos en el area de influencia del estudio ha experimentado
cambios que, ademas de las variables econdmicas que afectan en general a
todos los cultivos, en este caso ha estado determinado por la influencia de las
emisiones de la actividad industrial de Ventanas.

El detrimento en las condiciones de los cultivos, originados a partir de las
emisiones fumigenas que por décadas afectaron el sector, fué una situacion que a
inicios de la década de los noventa se modificd, y en alguna medida se revirtio, a
partir de la promulgacion de los siguientes decretos: D.S. N° 185/91 que
reglamento las emisiones de Anhidrido Sulfuroso, Arsénico y Material Particulado
en todo el pais; D.S. N° 252/93, sobre el Plan de Descontaminacion del Complejo
Industrial Las Ventanas, y D.S. N° 346/93, que declaré como zona saturada por
Anhidrido Sulfuroso y material particulado respirable el area circundante al
Complejo Industrial Las Ventanas. (Weber S, 1980; Gonzalez M, 1986; Gonzalez M, 1992)
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Las normativas sefialadas, comprometieron inversiones y nuevas tecnologias que
finalmente permitieron mejorar los indices de emisiones asi como la cantidad de
Anhidrido Sulfuroso emitido a la atmdsfera, situacion que ha tenido un
seguimiento a partir de una red de monitoreo existente en localidades

circundantes al Complejo Industrial.

En la actualidad es posible constatar, en algunas areas cercanas a la zona de
estudio, plantaciones frutales recientes que dan cuenta de “mejores condiciones”
ambientales que las disponibles hace décadas atras.

Por otra parte, los testimonios de los habitantes del lugar, asi como la
regeneracion de algunas especies nativas, como por ejemplo el caso de Maitenes
(Maytenus boaria) son evidencia complementaria de los resultados de las

medidas de proteccién ambiental implementadas.

En cuanto a la aptitud de los suelos presentes en la Comuna de Puchuncavi,
cerca del 60% de ellos corresponden a suelos de aptitud forestal, lo que

corresponde con gran parte del paisaje. (EIA, 2007)

7.1.1.14 Medidas de Conservacién Adoptadas.

Las medidas de conservacion efectuadas sobre el Humedal Campiche, han sido

escasas Y en la actualidad tomadas con poca seriedad.

La entidad responsable del terreno, en su tiempo Enami, a modo de resguardo,
prohibe la zona de caza, debido a la existencia de sitios para la nidificacién de

importantes especies en categoria de conservacion. (Fig.N° 9)

El Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU), al modificar el Plan
Intercomunal de Valparaiso para la Zona Industrial E-7-A, indica Zona de
Proteccion Ecoldgica- ZRI-3 el sector del Humedal de Campiche, mediante la
Resoluciéon afecta N°31-4 Valparaiso. En este contexto, se describe la Zona de
Proteccion Ecolégica ZRI-3, como un area destinada a proteger y preservar
terrenos, donde se desarrollan condiciones que permiten la existencia de una flora

y fauna con caracteristicas propias del lugar.
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Para concluir este parrafo, es necesario destacar la intervencion y liderazgo que
tiene el Grupo de Accién Ecologica Chinchimén, una organizacion con
personalidad juridica, la cual tiene dentro de su red ambiental para la
conservacion de la diversidad biologica, al humedal en cuestion, desarrollando
actividades de educaciéon ambiental enfocadas a jovenes de la escuela local
“La Greda” y en general promoviendo la participacion ciudadana, con el objetivo
de concientizar a la comunidad cercana respecto a la rigueza que alberga el

Humedal Campiche.

Fig. N°9: Medida de Proteccion Ecologica en Humedal Campiche.

Fuente: Elaboracion Propia.

7.1.1.15 Medidas de Conservaciéon Propuestas, pero aun no Implementadas.

Dentro del sitio de estudio, no existen medidas de conservacion propuestas y aun
no implementadas. El Grupo de Accion Ecologico de Puchuncavi “Chinchimén”
ha creado instancias para formar mesas de dialogo junto a autoridades
Municipales y al sector industrial, participando empresas de gran envergadura
como oxiquim, Gasmar y Codelco Division Ventanas. Sin embargo, no se han
llegado a acuerdos de conservacién y manejo, producto de la falta de informacion
que rodea al Humedal, llegando incluso a no reconocerlo como tal, priorizando

otras tematicas y bajando el perfil de la importancia del ecosistema.
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7.1.1.16 Actividades de Investigacion e infraestructura existente.

Las primeras actividades relacionadas a la investigacion del ecosistema Humedal
Campiche datan del afno 1999, cuando Enami encarga a la consultora Oikos un
Estudio de Diagnostico sobre la condicion del humedal, donde caracteriza
matrices de agua y sedimento. Las conclusiones de dicho estudio son de alcance
limitado, debido a que se carecia de informacién histérica del ecosistema, no
obstante ya en esos afnos se estimaba que bajo las condiciones actuales, el
ecosistema continuaria con un deterioro irreversible.

Posteriormente Enami, en conjunto con la Universidad de Playa Ancha,
desarrollan una secuencia de trabajos que fueron presentados por alumnos de la
casa de estudios como Trabajos de Titulo. Todos estos documentos, estaban
dirigidos a la utilizacion del humedal como laboratorio in situ. Se llevaron a cabo,
analisis de agua, sedimentos y macrofitas, modelacion de lixiviacion de la escoria

y evaluacién de la deposicion seca.

A la fecha se tienen antecedentes que el Servicio Agricola y Ganadero (SAG), se
encuentra capacitando a algunos de sus funcionarios en temas ornitologicos, con
la intencion de llevar a cabo censos de aves en diversos humedales de la region,

entre los cuales se encuentra considerado la laguna Campiche.

Por su parte, la Municipalidad de Puchuncavi, tiene importante interés en el
ecosistema y su conservacion, no obstante, no cuenta con ningun trabajo en

dicha area, por lo que no existe informacién al respecto.

Si de infraestructura se trata, Chinchimén tras conversaciones con la Empresa
Nacional de Mineria (Enami- actualmente Codelco), dot6 de bancas de
observacion y rejas al ecosistema, con la finalidad de transformarlo en un paseo
interpretativo.

En la actualidad, por falta de mantencion, las rejas que daban proteccion al
Humedal, ya no cumplen su funcién; estan caidas y oxidadas, creando instancias
para que entren con completa libertad cazadores y perros hambrientos, dejando

vulnerables la fauna del sector.
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7.1.1.17 Programas de Educacion Ambiental en Curso.

Chinchimén es la unica organizacion que se ha hecho cargo de realizar
programas de educacion ambiental en el ecosistema Humedal Campiche
principalmente con escuelas basicas de la Comuna durante varios anos.

El objetivo es poder comunicar a la comunidad, la necesidad de cambiar los
habitos que utilizan en espacios naturales, para mejorar la convivencia con el
entorno natural. Para ello, los voluntarios son capacitados en reconocimiento de
biodiversidad local, liderazgo, resolucion de conflictos, comunicacion e

innovacion, mantencion y cuidado del ecosistema.

Entre las actividades mas frecuentes desarrolladas por la organizacién, estan las
Mingas de limpieza, que buscan mejorar la calidad del paisaje y evitar que los
pequefios plasticos y otras basuras terminen en los estomagos de la fauna

silvestre.

7.1.1.18 Actividades Turisticas y Recreativas.

La Municipalidad de la comuna de Puchuncavi, desconoce si existe por parte de
terceros algun tipo de actividad turistica o recreativa en el area de estudio.

Sin embargo y durante la investigacion se pudo comprobar que instituciones como
el Comité Nacional de Pro defensa de la Flora y Fauna Chilena (Codeff), la Unién
de ornitdlogos de Chile (Unorch) y Universidades de la region, son visitantes
frecuentes de este patrimonio natural, dedicandose no tan solo a reconocer y
observar la biodiversidad del sector, sino también disfrutando y sumergiéndose en
la magia del ecosistema que permite olvidar por un momento estar frente a uno
de los polos industriales mas grandes y nocivos de la region.

La organizacion Chinchimén, también se ha preocupado por  organizar

expediciones turisticas al ecosistema.
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7.1.1.19 Jurisdiccion Territorial y Administrativa.

El “agua” como tal no esta normada, pero si los alrededores, los que estan bajo la
pertenencia de Codelco Division Ventanas.

Las aguas son bienes nacionales de uso publico, cualquiera sea el estado en que
se encuentren, el lugar en que estén depositadas o el curso que sigan, incluidos

los glaciares.

7.1.1.20 Autoridad/Institucién responsable de la Gestion del Humedal.

En la actualidad no hay autoridad y/o institucién responsabilizada en la gestidon

del Humedal Campiche.

7.1.2 Cuestionario para los actores sociales del Humedal Campiche.

Se entrevistd un total de 41 personas de 20 a 70 afos de edad, entre los meses

de octubre y noviembre del 2010 de diferentes sectores sociales, procurando que

aquellos tuvieren vinculo con el sitio de estudio.

Fueron considerados:

20 pobladores

9 visitantes

5 autoridades

2 empresarios

5 especialistas conocedores del Humedal Campiche (Fig. 10)
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m pobladores
M visitantes
autoridades
H empresarios
m especialistas conocedores dal Humedal Campiche

12%% . 49%

22%

Fig.10: Actores Sociales participadores de la Encuesta elaborada para el Humedal
Campiche.

Fuente: Elaboracion propia.

Nota: las encuestas aplicadas a este ultimo grupo de personas, comprende
principalmente profesores de Universidades (Simeone Alejandro, Iturriaga Liliana,
Universidad Andrés Bello, Santiago. Riveros Guillermo, Universidad de Playa
Ancha, Valparaiso. Leiva Juan Funcionario del zoolégico de Quilpué, Valparaiso y

el representante de la Fundacién Kennedy, Kennedy Peter, Santiago.)
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Preguntas para todos los sectores encuestados.

Pregunta 1
¢ Cree necesario implementar acciones para la recuperaciéon, proteccion y
conservacion del ecosistema Humedal Campiche, porqué?

a) Por ser habitat de vida silvestre y un banco genético de la biodiversidad.

O

Recarga de acuiferos.

o O

)

)

) Sumideros de carbono.

) Estabilizacion de condiciones climaticas.
)

e) Fines turisticos y recreativos.

f) Fines cientificos y educativos.

g) Valor espiritual de un paisaje natural; fuente de inspiracion artistica.

h) Coherencia con el compromiso pais adquirido en convencidon Ramsar
(Que incluye ademas la conservacion y el uso racional de “otros”
humedales, sin etiqueta Ramsar).

i) No veo necesario implementar acciones

Respuesta: Como muestra la figura N° 11, todos los actores sociales vinculados
al ecosistema concuerdan, se debe abordar el tema de la “recuperacion’,
proteccion y conservacion del Humedal Campiche. Los encuestados responden a
esta pregunta inclinados mayoritariamente (76%), en la importancia biologica del
Humedal, figurando como segunda preferencia (12%), la funcion del ecosistema

como sumidero de carbono.

Especialistas argumentan que “en la V region tenemos muy pocos humedales y
estos

son una fuente importante de biodiversidad”, por lo que es necesario hacernos
cargo de ellos. Ahora también se rescata que la proteccion y conservacion de un
ecosistema humedal debe realizarse desde una mirada integral donde todas las

acciones que se sefialan anteriormente deben ser consideradas.
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Por su parte, las autoridades, reconocen al espacio natural como una reserva
que aun no se ha estudiado detalladamente, lo que seria interesante de efectuar,
incluyendo voluntades técnico-politicas para resguardarlo.

Finalmente es importante agregar que el sector empresarial que fue posible
entrevistar, ve el ecosistema desde una perspectiva econdmica, haciendo alusion

a los bonos de carbono y el mejoramiento de la imagen corporativa.

Valor espiritual de

Estabilizacion de un paisaje natural; Coherencia con el
condiciones fuente de compromiso pais
climdticas. inspiracion artistica. adquirido en

2% 2% convencion

Sumideros de
carbono.

12%

/ Ramsar.
5%

Recarga de
acuiferos.

3%

Fig. N° 11: Necesidad de implementar acciones para la recuperacion, proteccion y
conservacion del ecosistema Humedal Campiche.

Fuente: Elaboracion Propia.

Pregunta 2
¢, Cual cree Ud. son los principales elementos valiosos de conservar presentes en

el Humedal Campiche?

a) Cuerpo de agua superficial.

b) Totorales.

c) Belleza del paisaje.

d) Floray fauna. (aves migratorias, aves residentes, mamiferos, peces, otros)
e) Macrofitos.

f) Ofros.
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Respuesta: Consecuentemente a la respuesta de la pregunta anterior, casi el

50% (Fig. N°12) de los entrevistados favorecen como elemento valioso de

conservar la flora y fauna del ecosistema. En segundo lugar priorizan, con un 29%

el cuerpo de agua, teniendo diferentes propdsitos para su uso. No obstante, el

sector empresarial lo valoriza como un recurso de fines productivos, mientras que

el sector especializado en el tema, argumenta que todos los elementos son

importantes de conservar para otorgar estabilidad al ecosistema, siendo esencial

para este espacio natural el agua, factor que da sustento a la vida.

Macrofitos.

7%

Floray fauna.
(aves migratorias,
aves residentes,
mamiferas,
peces, otros)

49%

Cuerpode agua
superficial.

29%

Totorales.

5%

Belleze cel
paisae.

10%

Fig. N° 12: Elementos valiosos de conservar presentes en el Humedal Campiche.

Fuente: Elaboracion Propia.

Pregunta 3

¢, Cual cree Ud. son los principales impactos ambientales presentes en el Humedal

Campiche?

a) Extraccion de totora.
b) Relleno.

c) Contaminacion (agua-suelo; incluye basuras y escombros)

d) Mal olor.
e) Caza.
f) Ofros.
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Respuesta: El 81% de las respuestas indicaron como principal impacto e
inquietud de los encuestados, la contaminacion del ecosistema (Fig.N°13),
destacando la presencia del escorial y la consecuente lixiviacion de metales
pesados. No obstante, la mayoria coincidia en que los elementos se conjugaban.
Cuando hacian mencién al mal olor, se referian a aquellos gases emanados
desde la gran chimenea Codelco Ventanas y sus procesos, ubicadas frente al

ecosistema.

Caza.
Mal olor. Relleno.

2%

Fig. N° 13: Principales impactos ambientales presentes en el Humedal Campiche.

Fuente: Elaboracion Propia.

Pregunta 4

¢ Cudles son los principales usos u actividades deseables para el Humedal

Campiche?

a) Creacién de parque turistico (haciendo uso racional).
b) Creacion de centro informativo ambiental.

c) Pesca.

d) Laboratorio in situ.

e) Deportes nauticos.

f) Ofros.
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Respuesta: La tendencia fue considerablemente inclinada con un 56% de los
votos hacia la creacion de un centro informativo ambiental, tanto por los sectores
empresariales, las autoridades y los especialistas en la materia de estudio. (Fig.
N°14) Como segunda opcion se le dio preferencia con un 29% a la creacion de un
parque turistico, marcado por la opinién de visitantes y pobladores. Cabe
destacar que estos ultimos, ven en la actividad un beneficio propio de distraccion
y una oportunidad de ofertas laborales e ingresos econémicos para la comunidad.
Ahora ante esta posibilidad de uso, las autoridades del lugar, manifiestan que la
creacion de un parque turistico podria no ser la mejor idea, debido a la
degradacion del sector, lo que consecuentemente implicaria un efecto negativo a

quienes visiten el lugar.

Laboratorioin Deportes
situ. nauticos.

o o Otros.
3% 3% 294

Creacidnde
parque turistico.

29%

Pesca.

7%

Fig. N° 14: Principales usos u actividades deseables para el Humedal Campiche.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Pregunta 5
¢Cudles cree Ud. son los principales conflictos presentes en el Humedal

Campiche?

Mal olor.

Contaminacion.

Tenencia de la tierra.

Falta de voluntad de los actores sociales tomadores de decisiones en
tomar medidas que favorezcan al ecosistema.

e) Falta de proteccion.

f) Relleno.

g) Falta de informacién; desconocimiento del ecosistema.

h) Otros.

Respuesta: Las respuestas a esta pregunta estuvieron variadas respecto a las
anteriores, presentando margenes estrechos de votaciones entre ellas (Fig.
N°15). No obstante, la respuesta mas recurrente frente a los conflictos que
afectan al Humedal Campiche, con un 34% es la falta de voluntad de los actores
sociales en tomar medidas que favorezcan el ecosistema. Como segunda opcién
y con un 27% los entrevistados, principalmente pobladores, manifiestan que la
contaminacion es el tema mas delicado que aqueja al Humedal. Nétese que la
tercera respuesta mas votada a la pregunta y que manifiesta especialmente el
sector empresarial, es la “falta de informacién y desconocimiento del
ecosistema”, lo que deriva en la falta de voluntad para abordar medidas que

beneficien al espacio natural.
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Faltade

. . Contaminacion.
informacion;

Falta de desconacimient 27%
proteccion. odel
12% osistema.
0

Tenenciade la
tierra.

5%

Faltade
voluntad de los

decisiones en
tomar medidas
que...

Fig. N° 15: Principales conflictos presentes en el Humedal Campiche.

Fuente: Elaboracion Propia.

Preguntas para pobladores.

Pregunta 6

¢, Cuanto tiempo viven en este hogar?

a) De 10 a 20 afos.
b) De 20 a 30 arios.
c) De 30 a 40 anos.
d) De 50 a 60 afnos.

Respuesta: Los pobladores entrevistados, pertenecen a la comunidad de La
Greda, habitando la mayoria de ellos de 30 a 40 afios en la localidad. (Fig. N°16)
Se decididé aplicar la encuesta en este sector, puesto que es el que se halla mas
cercano al ecosistema de estudio y consecuentemente aportan informacién con

gran contenido historico, la cual es imposible de encontrar en bibliografias.
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Fig. N° 16: Residencia en las cercanias del Humedal Campiche.

Fuente: Elaboracion Propia.

Pregunta 7

¢, Como era el Humedal Campiche antiguamente?

Respuesta: La respuesta a esta pregunta fué unanime entre la mayor parte de
los entrevistados. Recalcaban que en su juventud, (app. afo 1960), dentro del
sector estudiado y alrededores se podian extraer variedad de recursos naturales
(peces, frutos silvestres, agua, hierbas) del ecosistema, sin temor a intoxicarse.
La caza también era una practica habitual, junto con el pastoreo del ganado.

El Humedal Campiche, fué un sitio de reunién y esparcimiento de la comunidad,
transformandose en “balneario” e incluso prefiriéndolo antes que el sector de
playas. El paisaje era distinto, se observaba mucha vegetacion y formaciones
dunarias que adornaban el espacio natural.

A media que los entrevistados disminuian su tiempo de residencia en la localidad,
los recuerdos iban siendo cada vez mas pobres. Llegando a los que residian de
18 a 20 afos en el sector, quienes opinaban: “se ha visto una mejora de calidad
ambiental del ecosistema. “Antes era peor, el nivel de contaminacion era

horroroso”
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Pregunta 8

¢, Qué actividades se desarrollaban en ese entonces?

a) Pesca.

b) Extraccion de hierbas y frutos.
c) Extraccion de agua.

d) Caza.

e) Cultivo.

f) Alimentacion de ganado.

g) Religiosas.

h) Otras.

Respuesta: La actividad que mas se realizaba por los entrevistados en épocas
donde el humedal no tenia el nivel de degradacion que actualmente presenta, era
la pesca (40%), siendo parte de su dieta pescados como la lisa (Mugil curema) 'y
el pejerrey (Odontesthes regia). Con un 25% le sigue la extraccién de hierbas y
frutos, nombrando la nalca, zarzamora, entre otras. Con un 20% le sigue la
alimentacion de ganado, la que actualmente aun se puede observar, por los

alrededores del ecosistema. (Fig. N°17)

Alimentacion
de ganado.

20%

Pesca.

40%

Extraccion de
hierbasy frutos.

25%

Fig. N° 17: Actividades desarrolladas en el ecosistema, en épocas donde el impacto
industrial era minimo.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Pregunta 9

¢, Cuales han sido los principales cambios en el Humedal?

a) Modificaciones de la vegetacion.

b) Modificacion de la fauna.

c) Modificacién del paisaje.

d) Tamano o superficie del espejo de agua.

e) Disminucion de la llegada de aves migratorias.

f) Deterioro de la calidad del agua. (antes era consumible)
g) Su pérdida como fuente de extraccidon de recursos.

h) Otros.

Respuesta: La mayor parte del sector encuestado, enfatizé en que uno de los
principales cambios que se pudieron observar en el ecosistema ha sido la
modificacién de la fauna (30%), tanto terrestre como acuatica. Manifiestan
reduccion en el numero de especies como el coipo. La siguiente respuesta mas
votada a esta pregunta, fue la disminucion del tamano del espejo de agua vy la
pérdida del ecosistema como fuente extractiva de recursos naturales. (Fig. N°18)

Su pérdida como Medificaciones

fuente de dela vegetacidn.
extraccion de 597

recursas.

20%

(antes era nModificacion del
consumikla) paisaje.

15% 10%

Fig. N° 18: Principales cambios en el Humedal.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Pregunta para especialistas.
Pregunta 10
De continuar sin un manejo apropiado, ¢qué desenlace proyecta al Humedal

Campiche?

Respuesta: Deterioro del Humedal en términos generales, debido a la presion
antropica y descontrolada que afecta al ecosistema, pudiendo llegar a la
destruccion, en especial la de Batrales en los cuales se refugian muchas especies
de aves y mamiferos como el coipo, en su etapa de nidificacion. Finalmente y

consecuentemente a lo anterior, la migracién de las aves dulceacuicolas.
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7.2 Fase 2

7.2.1 Evaluacion y valoracion de las principales caracteristicas del Sitio.

En la presente evaluacién, se valoraran las principales caracteristicas del
Humedal Campiche descritas con anterioridad en la fase uno de este documento.
El proceso de evaluacion, utiliza 11 criterios definidos en las Lineas Directrices

Ramsar (ANEXO 3), que a continuacion se desarrollan.

7.2.1.1 Extensién y situacion de la unidad ecoldgica.

El area de estudio es pequefia, en comparacion con otros humedales de la region.
Sin embargo, el Humedal Campiche, alberga anualmente 59 especies de aves
residentes y migratorias.

Humedales con mayores superficies como la “Laguna de Pefuelas”, con 580 ha
censadas desde enero a diciembre del 2008 (CONAF 2008), sélo registraron

presencia de 30 especies de aves acuaticas.

La laguna, cuenta con 8 ha de superficie, en épocas donde las condiciones
climaticas no favorecen su afluencia hidrica. Recordemos que estamos frente a
un humedal que Ramsar clasifica de Tipo Continental. Su origen es vinculado a
las precipitaciones (aguas lluvias), escorrentia superficial y afloramientos
subterraneos, presentando un caudal variable con drasticas disminuciones en
épocas estivales.

Se halla inserto dentro de un sector industrial, a unos 300 (m) de Codelco
Division Ventanas y expuesto principalmente al deterioro que traen consigo las

actividades productivas desarrolladas a su alrededor.

Los ambientes que se reconocen dentro del sitio de estudio, son: espejos de

agua, pajonales, formaciones dunarias y pradera. A continuacion unnn dddetalle

a) Espejos de agua: el principal espejo de agua (Fig. N°19), se localiza frente
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a la chimenea de CODELCO. Posee una superficie de 6.30 ha.
Aqui es frecuente observar una permanente cantidad de aves alimentandose vy
nadando.
En el centro de esta laguna, simulando una isla se observa una agrupaciéon de

totora, donde anidan y descansan principalmente garzas.

Fig. N°19: Primer espejo de Agua.

Fuente: Elaboracion Propia.

En contraste y con visible impacto antrépico esta el segundo espejo de agua.
Aqui, figura un oscuro cerro de desechos, resultado de procesos de fundicién de
cobre, compuesto por diversos minerales. Este es una de las mayores fuentes de
contaminacién hacia el ecosistema, ya que desde la pila de escoria se produce
en fendmeno de lixiviacién hasta el humedal.

La flora y fauna aqui es pobre, identificandose aves como Haematopus palliatus

(pilpilén), Larus sp (gaviotas) y algunas hierbas. (Fig.N°20)

No obstante a unos 140 (m) del segundo espejo, se pudo identificar en terreno

la presencia de lagunas someras, con abundante flora y fauna. La presencia de
plantas flotantes, laberintos de Scirpus californicus y Typha angustifolia marcaba
un paisaje totalmente diferente a los anteriores. Especies innumerables como
taguas sp, Phleocryptes elanops, Lessonia rufa, hasta mamiferos como el

Myocastor coypus se alimentan y anidan en este espejo de agua. (Fig. N°21)
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Fig. N°20: Segundo espejo de Agua.

Fuente: Elaboracion Propia.

Fig. N°21: Tercer espejo de Agua.

Fuente: Juan Carlos Trujillo C.
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b) Pajonales: las formaciones de Typha angustifolia (Fig. N°6) y Scirpus
californicus son las mas caracteristicas y abundantes en el ecosistema.

Se pudo comprobar en terreno que esta vegetacion es habitat de variada fauna
albergando un mamifero como el Myocastor coypus y polluelos (Fig. N°22) de

distintas especies y tamafos.

Fig. N° 22: Polluelo de Phleocryptes melanops en Humedal Campiche.

Fuente: Elaboracion Propia.

Especies como la Nycticryphes semicollaris, clasificada en peligro de
conservacion se distinguio entre esta vegetacion en noviembre del 2009.

Los pajonales, ademas de dar una imagen fresca y paisajistica al lugar, tienen la
propiedad de actuar como filtros naturales, amortiguando la contaminacion

organica e inorganica dentro del ecosistema, absorbiendo y depurando las aguas.

c) Formaciones Dunarias: en la actualidad es poco lo que queda de estas
formaciones. El desarrollo industrial ha arrebatado casi en su totalidad este
ambiente. Sin embargo aun es posible distinguirlas. En épocas pasadas
(1960) la comunidad utilizaba las dunas como un espacio de recreacion y
descanso.
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d) Pradera: este ambiente es el habitat de una variada avifauna; entre
especies advenas, endémicas y nativas, es posible observar diversidad de

aves, ademas de ganado domestico pastando. (caballos)

7.2.1.2 Diversidad biologica.

La variedad de habitat en el Humedal Campiche es una de las caracteristicas que
lo hace eleccion de descanso y nidificacion de diversidad de especies de la flora 'y

fauna silvestre.

Conservar la biodiversidad es una de las grandes preocupaciones mundiales.
Ademas de ser el fundamento de la vida en nuestro planeta y mantener el
equilibrio ecoldgico. Gracias a la existencia de estos ecosistemas, la sociedad

puede obtener multiples beneficios, como bienes y servicios.

Son fuente de agua, de alimentos y materias primas. Producen materia organica
transformandose en el primer eslabén de la cadena tréfica. Microorganismos
como perifiton que el él habitan, son capaces de reciclar nutrientes, permitiendo
que otros organismos los puedan aprovechar. También especies vegetales
macrofitas como Typha angustifolia o Scirpus californicus son capaces de
inmovilizar y retener elementos téxicos para el ecosistema como los metales
pesados. Otras como la Lemna minima, actian como sumideros de carbono,
asimilando el didxido de carbono en procesos de fotosintesis, disminuyendo asi
concentraciones de gases nocivos para el ser humano y aportando a las

necesidades de oxigeno de la atmosfera.

La mantencion de la biodiversidad requiere de un adecuado “pool genético”.
Cuando las poblaciones de vida silvestre reducen sus tamafnos, se reduce la
posibilidad de mantener niveles apropiados de variabilidad poblacional que

deteriora las futuras posibilidades de sobrevivencia.

La pérdida de la biodiversidad significa la pérdida de la calidad de vida y, en caso

extremo, nuestra propia extincion.
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Flora.

El cortejo floristico que compone este sistema vegetacional corresponde a
especies tipicas de los ambientes esclerdfilos costeros de Chile Central, siendo
muchas de ellas caracteristicas de sitios alterados o que presentan altos grados
de intervencion dentro del sistema vegetacional natural.

La flora identificada se compone por 50 especies, separadas en especies que
habitan la zona terrestre, la zona humeda, especies palustres y acuaticas.

Dentro de la zona terrestre se encuentra 1 representante endémico (Sphaeralcea
obtusiloba) y 22 especies introducidas, siendo estas dultimas las mas
representativas en los analisis. (Fig.N°23)

No obstante, es importante destacar que la mayor parte de las especies nativas
(30%) que habitan el Humedal Campiche tienen uso medicinal (Stemodia
chilensis -Gnaphalium sp -Plantago lanceolata), forrajero (Maitenus boaria-
Distichlis thalassik) y de filtros naturales (Scirpus californicus-Juncus acutus-

Typha angustifolia).

Origen de flora presente en el
Humedal Campiche

m Especies Introducidas m Especies Nativas
Especies Endémicas

2%

\

Fig.N°23: Origen de Flora presente en Humedal Campiche.

Fuente: Elaboracion Propia.
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A la orilla del Humedal destaca un alto porcentaje de totorales, delimitando el
ambiente acuatico del terrestre. Las formaciones de Typha angustifolia y Scirpus
californicus, representan gran parte del habitat de las especies identificadas en el
ecosistema. Ademas se encuentran especies como: Junquillo (Juncus imbricatus),
plantas acuaticas de orilla como Ludwigia peploides, Azolla filicuoloides y plantas
acuaticas sumergidas como Lemna minima, conocida por actuar como sumidero

de carbono.
Fauna.

En Chile, una de las clases de organismos vertebrados mas numerosos son las
aves, entre las que se encuentran especies migratorias formando parte de
equilibrios ecoldgicos que involucran a distintos paises del mundo. Nuestro pais
esta suscrito a Convenios para la Conservacion de estas especies migratorias de
la Fauna Silvestre (Convencion de Bonn, Convencién Ramsar), donde se

compromete a proteger sitios de nidificacion y reproduccion.

El humedal de Campiche, es habitat de especies de aves protegidas por
convenios internacionales, razon por la cual es caracteristica importante de

valorar y conservar.

Las aves migratorias son un elemento paisajistico no valorado cuantitativamente,

pero reconocido por la vocacion turistica de la regién y los pobladores.

Aun cuando no se poseen muchos datos descriptivos de la condicion natural del
Humedal, es posible identificar especies de aves sin problemas de conservacion,
las que en este ecosistema se estan viendo vulneradas, lo que representa una

preocupacion adicional para tomar en cuenta.

Por otro lado, el 81% de las especies avistadas, presentan algun grado de
proteccion, ya sea siendo especies beneficiosas para la actividad
silvoagropecuaria, para la mantencion del equilibrio de los ecosistemas naturales

o bien con poblaciones reducidas. (Fig. N°24)

El Cisne Coscoroba blanco (Coscoroba coscoroba) y la Becacina pintada

(Nycticryphes semicollaris) se hallan en peligro de extincion (Fig.N°25)
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También el analisis arroja que de las 59 especies observadas, 36 son
residentes, 15 migratorias y una es endémica de Chile (Mimus thenca) por lo que
su proteccion en el globo terraqueo depende exclusivamente de las medidas que

se tomen en nuestro pais.

Especies protegidas en el Humedal
Campiche, por el art. N° 3 del
Reglamento de Caza.

m Beréfica para la mantencion del equilibrio de

ecosistemazs naturales
m Bereficiosa para lz actividad silvoagropecuaria

Densidades poblacionales reducidas

25%_/

25%

Fig.N°24: Especies Vertebradas Protegidas en Humedal Campiche.

Fuente: Elaboracion Propia.

Estado de Conservacion en la Regidn de las
aves del Humedal Campiche.

W Raras

B Fuera de peligro
Insuficientemente conociadas

H Peligro de extincion

m Vulnerables

5% 3% 11%

Fig. N°25: Estado de Conservacion de las aves, Humedal Campiche.

Fuente: Elaboracion Propia.

Nota: Hay 20 especies de aves presentes en el Humedal Campiche, de las que no figura informacién como
para clasificarlas dentro de un estado.
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Respecto a los peces presentes en el area de estudio, hay antecedentes de
gambusia (Gambusia affinis), introducida. No obstante pobladores indican la
presencia de lisa (Mugil curema) y pejerrey (Odontesthes regia), los cuales no

fueron posible distinguir en este seguimiento.

Cabe destacar la presencia del Mamifero nativo Coipo (Myocastor coypus),

considerado en estado vulnerable que tiene y sus poblaciones reducidas.

7.2.1.3 Estado natural.

El Humedal Campiche es reconocido como un ecosistema expuesto a impactos
ocasionados por la actividad industrial.

Por lo anterior y en estricto rigor, no existen formaciones naturales o elementos
abioticos que no hayan sufrido influencia antrépica especialmente por extraccion
de aridos, contaminacion y caza.

La encuesta aplicada en la localidad de La Greda rescata la realidad del
ecosistema cuando el desarrollo industrial aun no llegaba. En esa época la zona
estaba destinada principalmente a la agricultura y ganaderia.

Pobladores se refieren al humedal como un “balneario”. Por esos afios la laguna y
sus alrededores cumplian un rol singular, transformandose en un centro de
reunion y distraccion para las personas, con paisajes dunarios y vegetacion
nativa de donde ademas tenian la posibilidad de extraer recursos naturales para

su subsistencia.

En la actualidad poco se alcanza a percibir de aquellas formaciones dunarias. A
cambio, es notoriamente visible un cerro negro de escoria que cubre gran parte
del segundo espejo de agua, el cual se halla carente de flora y fauna.

La vegetacion nativa también se ha visto afectada por la contaminacion
principalmente atmosférica, en mecanismos vitales para su conservacion como la
fotosintesis, reduciendo por ejemplo su capacidad de intercambio de gases y
absorcion de la radiacion. Hoy se pueden observar como parte del paisaje un
68% de flora introducida, en contraste con un 30% de nativa.
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Tomando en cuenta lo anterior, las zonas que gozan de menor intervencion son
el primero y el tercer espejo de agua y sus pajonales, el que alberga gran
cantidad nidos y polluelos de diferentes especies incluidos los mamiferos como el
Myocastor coypus.

Cabe descatar que adjunto a este tercer espejo, se encuentran ocultos varios
ojos de agua entre los totorales, donde el fondo es notoriamente mas claro.

La pradera también es una zona de menor intervencion, a pesar de la actividad
industrial que se desarrolla en los alrrededores y a la construccion de
carreteras(Fig.N°26), es un paisaje que se mantiene cubierto de vegetacion donde
el 27 %, esta representado por especies nativas y endémicas. No obstante, a
medida que se acorta la distancia a las industrias se observan escombros y

desechos de construccion, opacando en paisaje.

Fig. N°26: Bloqueo Afluente Sur del Humedal Campiche.

Fuente: Elaboracion Propia.
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7.2.1.4 Rareza.

Por definicién, las especies raras son especies de la fauna silvestre cuyas
poblaciones ya sea por tener una distribucién geografica muy restringida o por
encontrarse en los ultimos estados de su proceso de extincion natural son y han
sido escasas desde tiempos inmemoriales. (Ley de caza y su reglamento, 2009)
Segun la legislacion vigente las especies de aves localizadas en el Humedal
Campiche que corresponden a la categoria rara son:

1. Ardea cocoi - Garza cuca

2. Ixobrychus involucris- Huairavillo

3. Anas bahamensis- Pato gargantillo

4. Heteronetta atricapilla- Pato rinconero

De estas cuatro especies, sélo la ultima es migratoria y su distribucion comprende
desde el sur de Brasil, este de Bolivia, Paraguay, Chile, Argentina y Uruguay.

(Fig. N°27) Cabe senalar que este pato es de costumbres parasitas, es decir, no
construye nido, sino que coloca sus huevos en los nidos de otras aves,
encontrandose en nidos de Taguas sp y Nycticorax nycticorax obscurus y

seguramente también en nidos de otras aves.

Fig. N°27: Ruta Migratoria de Heteronetta atricapilla - Pato rinconero

Fuente: Elaboracion Propia.
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Este 11% de la fauna total de aves encontradas en el Humedal Campiche,
clasificadas como raras, son especialmente valoradas y consideradas en las

lineas de accion para la conservacion.

7.2.1.5 Fragilidad.

La fragilidad puede ser natural o antrépica. Entre los elementos de fragilidad
natural presentes en el area de estudio encontramos el riesgo de crecidas e
inundaciones. Recordemos que hacia el norte a menos de 1 Km del humedal
Campiche hallamos el Estero de Puchuncavi, que en 1998 fue catalogado por el
Plan Regulador de la época, como zona de restriccion de infraestructura (ZRI) y
mas mas tarde, en la modificacion a este plan por el Plan regulador Metropolitano
de Valparaiso (Premval), es considerado Sub Zona de Restriccion por Riesgo
Natural de Cauces y Cuerpos de Agua (ZRN — C), antecedente de suma
importancia ya que contiguo al estero tenemos la localidad de La Greda,
implicando gran riesgo para la vida de la poblacion.

Aqui es donde recapitulamos el tema de los servicios ecosistémicos que prestan
los humedales, al actuar como esponjas almacenando excedentes de aguas en
épocas de fuertes lluvias y crecidas de rios, favoreciéndonos al amortiguar las
inundaciones.

Otro riesgo natural, son los movimientos sismicos. Chile al ser un pais con una
historia geoldgica activa, debido al choque de las placas tectdnicas de Nazca y
Continental, presenta altas probabilidades de sufrir terremotos y temblores.

Por las caracteristicas geomorfolégicas del sitio es posible encontrar un cierto
grado de riesgo asociado a la pendiente de las quebradas y a la composicion
arcillosa del suelo, el cual se erosiona facilmente con las escorrentias de aguas y
la baja densidad de la cobertura vegetacional.

Los riesgos naturales, en combinacién con elementos antrépicos surgidos en las
cercanias del Humedal, pueden multiplicar los efectos dafiinos sobre la
conservacion de la flora y fauna.

Los riesgos ambientales antropicos que dejan vulnerable al ecosistema en

estudio son:
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Contaminacién industrial (gaseosa —escombros - escoria); interrupcidon o corte de
los afluentes del humedal (vias de acceso); caza indiscriminada (al no existir un
decreto ministerial que de fuerza a la prohibicion de caza); relleno del espejo de

agua por escoria; etc.

7.2.1.6 Potencial de mejora.

Las medidas que hasta hoy se han tomado en localidad de Puchuncavi y que
han aliviado directamente la carga y desgaste sobre el ecosistema en estudio,
tienen relacion principalmente con las emisiones fumigenas que por décadas
afectaron el sector, situacion que a inicios de los noventa se modificd y en alguna
medida se revirtio, a partir de la promulgacion de los decretos N° 185/91, que
reglamenta las emisiones de Anhidrido Sulfuroso, Arsénico y Material Particulado
en todo el pais. Por otro lado, el D.S N° 252/93, crea el Plan de
Descontaminacién para el Complejo Industrial Las Ventanas, y el D.S. N° 346/93,
que declara zona saturada por Anhidrido Sulfuroso y material particulado
respirable el area circundante al Complejo Industrial Las Ventanas. Las
normativas sefaladas comprometieron inversiones y nuevas tecnologias que
finalmente permitieron mejorar los indices de emisiones asi como la cantidad de
Anhidrido Sulfuroso emitido a la atmodsfera, situacion que ha tenido un
seguimiento a partir de una red de monitoreo existente en localidades
circundantes al Complejo Industrial.

En la actualidad es posible constatar, en algunas areas cercanas al Humedal,
plantaciones frutales recientes que dan cuenta de “mejores condiciones”
ambientales que las disponibles hace décadas atras.

Por otra parte, los testimonios de los habitantes del lugar, asi como la
regeneracion de algunas especies nativas, como por ejemplo el caso del Maitén
(Maytenus boaria) son evidencia complementaria de los resultados de las

medidas de proteccién ambiental implementadas.
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Por su parte, el Minvu también ha hecho lo suyo. Primero a través del Plan
Regulador Intercomunal de 1998, donde en su articulo 10-C, indica la zona de
“restriccion de infraestructura”, con la finalidad de proteger la cuenca y el estero
de Puchuncavi; ademas agrega en la letra d) que la zona estara destinada a la
proteccion de la flora y fauna (dentro de esta area se consideré el Humedal
Campiche, detallado en el plano regulador).

Actualmente, el Premval (modificacion al plan regulador anterior), otorga aun mas
importancia al ecosistema, asignando a la zona en estudio no tan solo Restriccion
por Riesgo Natural de Cauces y Cuerpos de Agua, sino que también considera

la zona de Proteccion de Corredores y Concentracion de Fauna. (ZPE-F)

También es importante destacar que organizaciones no gubernamentales, como
Chinchimén estan constantemente preocupados por los ecosistemas del sector,
de su proteccion y recuperacion; han sido protagonistas de iniciativas vinculadas

a la limpieza, turismo y educacion ambiental.

Nota: Durante el desarrollo de este trabajo de Titulo, se manifesto interés por
parte del Servicio Agricola y Ganadero (SAG), para coordinar reuniones
enfocadas a motivar e integrar el sector industrial en actividades que otorguen
proteccion y conservacion al ecosistema, lo que indica preocupacion e interés de

la institucion por recuperar esta laguna y mantener su biodiversidad.

7.2.1.7 Valor estético, cultural o religioso.

El atractivo estético y paisajistico que actualmente proyecta el Humedal Campiche
presenta dos realidades; una primera verde y fresca, con diversidad de especies
de aves acuaticas nativas y migratorias. Y una segunda bastante deteriorada.
Desde hace décadas un conjunto de elementos y situaciones han presionado
constantemente el ecosistema sacrificandolo por fines rentables.

Dentro de estos elementos encontramos la contaminacion visual por escombros y
residuos domiciliarios; la modificacion de la flora, incorporando introducida la cual
tampoco pudo escapar de la lluvia acida que en épocas pasadas rociaba

sustancialmente el sector.
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En el area de estudio, la industria que impacta directamente el Humedal
Campiche con emisiones atmosféricas y acopio de escoria es la Corporacion
Nacional del Cobre, Codelco, Divisidon Ventanas.

No obstante lo anterior, los pobladores y usuarios destacan la belleza del paisaje

y su importancia de conservacion para el turismo y la cultura.

Los humedales han estado ligados a la supervivencia de las culturas originarias
de nuestro pais desde hace siglos, dejando un legado de tradiciones y vivencias
alrededor de ellos. Estos ecosistemas, han proporcionado el agua, la alimentacion
y los productos comerciales para la prosperidad de muchas civilizaciones. (Dugan
P, 1992) Al estudiar la forma en que estos pueblos se relacionan con los
humedales, se pueden obtener ensefanzas de como utilizarlos de manera
sustentable.

Ademas, estos sistemas presentan un escenario ideal para la educacion
ambiental, en donde el aprendizaje se lleva a cabo en un “clima eminentemente
recreativo”. (Quevedo L, 2005) Estan relacionados con la religion, creencias
cosmoldgicas y los valores espirituales; constituyen una fuente de estética e

inspiracion artistica.

7.2.1.8 Valor social y econémico.

La conservacion de la salud de los humedales es uno de los requisitos
fundamentales para lograr un planeta sostenible.

En la actualidad, el sitio en estudio es aprovechado principalmente por
universidades e instituciones educativas, desarrollando trabajos de investigacion
ligados a problematicas ambientales que se desencadenan en el ecosistema.
También organizaciones como Chinchimén se han encargado de llevar a cabo
actividades de esparcimiento y aprendizaje en el Humedal.

En visitas a terreno, fue posible observar pastoreo de ganado en los alrededores,
caza de aves y coipo.

Un alto valor social cobra el area de estudio y sus cercanias, al estar ocupada por

viviendas, una organizacién vecinal, y una escuelita basica.
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Dentro de los servicios biologicos que entrega en Humedal Campiche, destacan
beneficios como: el control de las inundaciones, depuracion de aguas, reservorio
de la biodiversidad, productos, recreacion y turismo.

El sitio en estudio, puede llegar a convertirse en un gran atractivo turistico,
mostrando como dos fuerzas antagdnicas (naturaleza v/s industrias) pueden
llegar convivir, siendo el vivo reflejo de un desarrollo sustentable. Lo que traeria
resultados favorables para las industrias y su imagen corporativa proyectada

hacia el sector nacional e internacional.

7.2.1.9 Educacion y conciencia publica.

La educacion y la conciencia publica es uno de los objetivos principales que tiene
la elaboracién este trabajo. El complejo industrial y las actividades productivas
que alli se realizan son una realidad de la localidad. Por otro lado, tenemos a las
comunidades adyacentes y la presencia inminente del Humedal Campiche.

Lo anterior representa el tipico conflicto entre el crecimiento econémico, equidad
social y sustentabilidad. Por lo que generar conciencia a través de la educacion,
para pobladores y aquellos actores tomadores de decisiones, es fundamental, con
la finalidad de que aprendan a valorar el patrimonio natural con que cuentan en
su patio, para comenzar a actuar y tomar medidas que favorezcan este
ecosistema, antes que sea demasiado tarde.

Actualmente la informacién que se maneja respecto a esta laguna es paupérrima,
llegando incluso a desconocer su importancia como un ecosistema humedal
habitat de variada biodiversidad. Lo que se identifica como una de las grandes
fragilidades que desgasta y destruye a diario el lugar.

Hasta hoy las unicas medidas de conciencia publica y difusion de informacion han
sido tomadas por la organizacion no gubernamental Chinchimén.

Dentro de las actividades de educacion y conciencia publica, podemos nombrar:

e Recoleccion de basuras, con alumnos de la escuela “La Greda”,
Puchuncavi.

e Muestreo biolégico de flora presente en el area de estudio.

e Avistamiento y reconocimiento de aves.
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Universidades han llevado a cabo trabajos de investigacion, utilizando el Humedal
como laboratorio in situ, levantando informacién relevante del ecosistema, pero

lamentablemente no difundida.

7.2.1.10 Recreacion.

El humedal constituye un patrimonio cultural, que posee valor de recreacién y
turismo, permitiendo desarrollar en él, fotografia, observacion de fauna, estudios
cientificos, siendo un excelente sitio para desarrollar actividades de educacion
ambiental. Se debe sefialar que la permanencia de dichas funciones, productos y
atributos, soélo es factible al mantenerse los procesos ecologicos que los
humedales encierran, todo lo anterior considerando una adecuada planificacion
enfocada en la conservacion y el uso sostenible de estos ecosistemas.
Actualmente la Corporacion Nacional del Cobre, Division Ventanas, duefa de los
terrenos donde se halla ubicado el Humedal Campiche, no organiza actividades
que inviten a la recreacion o participacion de movimientos culturales ligados al
ecosistema. En terreno se pudo observar que a pesar que afos atras hubo
intenciones de cambiar el rubro del espacio natural, no perdurd la motivacion.
(Fig. N°28)
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Fig. N°28: Senalética deteriorada en Humedal Campiche. (2003)

Fuente: Elaboracion Propia.
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7.2.1.11 Investigacion/estudio.

Los primeros datos bibliograficos relacionados al ecosistema Humedal Campiche
son de Oikos. En aquella época (1999) Enami encarga a la consultora Oikos un
estudio de diagnostico sobre la condicion del humedal. Las conclusiones de dicho
estudio son de alcance limitado debido a que se carecia de informacién historica
del ecosistema. Sin embargo, se estima que de continuar bajo las condiciones de
ese momento, el ecosistema continuaria con un deterioro irreversible. (Novoa S,

2007) Lamentablemente esta informacion no es de alcance publico.

Mas tarde, Codelco Divisibn Ventanas hace una alianza con el Centro de
Estudios Ambientales (CEAM) de la Universidad de Playa Ancha (2007),
recibiendo una secuencia de documentos que entregan datos de caracterizacion
tanto de las matrices de agua como de sedimentos, lixiviacion del escorial,
comunidades de bacterias y microalgas perifiticas, a cambio del patrocinio de los
alumnos memoristas.

En la actualidad fue posible averiguar que hay interés por parte de instituciones
privadas como la Universidad Andrés Bello, para llevar a cabo una caracterizacion
de los elementos basicos del ecosistema, a través del Fondo de Proteccion
Ambiental (FPA).

7.2.1.12 Impactos derivados de la industria, que afectan el Humedal Campiche.

La calidad ambiental general del humedal, basandose en los parametros medidos
por el estudio realizado en la Universidad de Playa Ancha, no se establece de
forma clara, debido a la falta de antecedentes historicos y a la variabilidad de los
resultados. Sin embargo, las zonas potencialmente impactantes sobre el
ecosistema, como el escorial y los afluentes, evidencian influencia en sus zonas
adyacentes. Asi, la concentracion de cobre y plomo en el agua fue mayor en la
zona mas proxima al Escorial y lo mismo sucede con la concentracion de
arsénico, cadmio y zinc en sedimentos. Un patrén similar sigue la concentracién
mas alta de oxigeno, la cual se ubica en la estacibn mas alejada de las

descargas y de la influencia de la Escoria.
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En relacidén a los analisis practicados a la totora, se establece que las mayores
concentraciones de metales pesados estan en las raices, destacando la de
arsénico y cobre. Sin embargo y pese a los niveles de algunos contaminantes
presentes en el suelo esta especie no presenta signos de dafio por toxicidad
aparente, lo que podria indicar o reflejar su capacidad de Bioacumular algunos de

los elementos analizados.( Céspedes y Cifuentes, 2005)

Las concentraciones de contaminantes emitidas por los afluentes, estan dentro de
los limites establecidos en el DS 90, a excepcion de la DBO (afluente sur), cobre y
coliformes fecales (afluente norte), situacion que incide en la calidad ambiental del
humedal.

A continuacion se entrega un detalle de lo recién abordado.

Clorofila “a”: en Chile el proyecto definitivo de norma de calidad para proteccion
de las aguas continentales y superficiales (PNDCA) establece un valor de 0,015
(mg/l) para cuerpos lacustres mesotroficos, valor no superado en el estudio, lo
que significa que estamos frente a un cuerpo de agua con un nivel intermedio de
productividad, de aguas claras y que mantienen lechos de plantas acuaticas

sumergidas, y niveles medios de nutrientes.

DBO: el PNDCA, establece un limite max. de 20(mg/l), todas las muestras se
encontraron bajo dicho limite (esto es agua de regular calidad para la bebida de
animales y riego restringido). La DBO5 también es influencia por la T°, ya que la
materia organica degradable presente en el agua soluble o insoluble, se elimina
por degradacion microbiana principalmente por microorganismos aerobios. La
descomposicion aerobia tiende ser mas rapida y completa que la anaerobia. La
capacidad de degradacion aerobia de la materia organica en medios naturales se
limita por transferencia de oxigeno desde la atmosfera y vegetacién al medio. Por
lo tanto la DBO5 de la materia organica debe ser inferior a la velocidad de
transferencia de oxigeno en el medio (Céspedes y Cifuentes, 2005). Entonces en

meses de verano cuando el oxigeno disminuye la DBOS es menor.

Fosforo: En chile la PDNCA considera que un cuerpo de agua lacustre en estado

mesotréfico, contiene un valor max. de 0.03 (mg/l), limite superado.
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HC: El limite max. de HC en agua establecido por la PDNCA es de 1(mg /l), por lo

que se puede establecer de forma clara dicho limite no es superado.

Nitrégeno: los valores no superan los 0,75mg/l, limite maximo establecido por la

PDNCA para cuerpos de agua lacustre en estado mesotrofico.

Oxigeno disuelto: En chile el PDNCA establece un valor minimo de 5mg/l de
oxigeno disuelto para la proteccién de aguas continentales superficiales, valor
superado en el estudio actual.

La EPA (Suecia 1991) establece que actualmente el oxigeno disuelto en el
humedal se encuentra dentro de la clase 1 valor que indica rica condicién de

oxigeno.

PH: El rango establecido para este tipo de agua (clase 3), es de 6,5 -8,5 segun
PDNCA de chile; es decir, los valores se encuentran dentro de dicho rango.

Los microorganismos poseen un papel fundamental en varios procesos de
degradacion y fijacion de contaminantes por lo que son importantes las
condiciones del medio en el cual se desarrollan, por lo que las condiciones de T°
y pH tienen un papel importante en el crecimiento y desarrollo de bacterias. La
mayoria de estas no toleran los niveles de pH por debajo de 4 ni superiores a 9,5.

En general el pH 6ptimo para el crecimiento bacteriano se situa entre 6.5y 7,5.

Solidos Suspendidos Totales: Las concentraciones no superan el limite max. de
80mg/I establecido en chile por PDNCA para la proteccion de aguas continentales

superficiales (clase 3).

Temperatura: Las diferencias de T° se comportan dependiendo de las variaciones
estacionales, no obstante, el limite maximo permitido para la descarga de

residuos liquidos a cuerpos de agua lacustre es de 30 °C.

Coliformes fecales: Una de las causas de presencia de coliformes puede
relacionarse con fecas de animales silvestres principalmente aves, dado que en
meses de enero —marzo de la segunda campanfa la presencia de aves aumento

de manera importante coincidiendo con el aumento de coliformes fecales.

99



La PDNCA, ha establecido que en Chile para la proteccion de aguas continentales
superficiales (clase 3), la concentracion no debe exceder los 5000 coliformes

fecales por 100/ml.

Arsénico total en agua: La concentracion es elevada segun lo establecido en Chile
por PDNCA donde en aguas superficiales (clase 3), debe haber una
concentracion maxima de (0,1 mg/l). El decreto 831/93 sobre el régimen de
desechos peligrosos (ley 24.051) establece un valor guia de 0.05 ml/l para la

proteccion de la vida acuatica en aguas superficial dulce, valor también superado.

Arsénico en sedimento: segun la clasificacion EPA (Suecia 1991), en la primera
campanfa, los sedimentos se ubican en la clase 4, que indica alta concentracion
de arsénico (75 -250 mg/Kg), mientras que en la segunda campafa se ubican en
la clase 5, indicando mayor concentracion de este metal en los sedimentos (muy
alta 250mg/Kg). La Agencia de proteccion Ambiental (EPA), considera como nivel

maximo permisible de arsénico en sedimentos un valor menor a 5,0 mg/Kg.

Cadmio total en aguas: la concentracion maxima de cadmio para aguas dulces
establecida en Chile a través de la PDNCA es de 0.01 mg/l, no superando los

valores detectados en el estudio realizados por la UPLA.

Cadmio total en sedimentos: las concentraciones se encuentran dentro de la clase
5 que indica una concentracién muy alta y severa de cadmio en sedimentos ya
que supera los 5(mg/kg) establecidos para dicha clase. A excepcién de unos
puntos que pueden indicar una baja clase 1 o muy baja (clase 2).Estas clases son
establecidas por la EPA (Suecia 1991).La concentracidn maxima permitida es de
1.0 mg/Kg.

Cobre total en agua: en Chile el PDNCA establece un limite maximo de cobre en
agua de 1(mg/l) valor que no es superado en la laguna Campiche, segun el
estudio realizado por la Universidad de playa Ancha a excepcion del punto mas

cercano al Escorial.
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Cobre en sedimentos: La EPA (Suecia 1991) dispone el cobre detectado en
sedimentos, pertenecientes a la clase 5 que indica una concentracién muy alta

(mayores a 150 mg/kg).

Mercurio total en agua: Las concentraciones de mercurio no superan el limite de

0.001 mg/l establecido en Chile a través de la PDNCA para este tipo de agua.

Mercurio total en sedimentos: Segun lo establecido en EPA (Suecia 1991) un
valor mayor a 1 mg/kg es clase 5, e indica muy alta concentracion de mercurio en
sedimentos situandose en esta clase todos los valores obtenidos en el estudio. El

valor maximo permitido es de 0.2 mg/Kg.

Molibdeno total en agua: Todas las muestras analizadas se encuentran bajo el

limite max. de 0.5 mg/l establecido para este tipo de agua segun PDNCA.

Plomo total en agua: La concentraciéon de plomo maxima establecida en Chile a
través de la PDNCA para aguas continentales superficiales de clase 3, es de 5
mg/l.

Plomo total en sedimentos: La EPA (Suecia 1991) establece en la clase 5 que un
valor mayor a 400 mg/kg indica una muy alta concentracién de plomo en
sedimentos, valor que en este estudio se ve sobrepasado. El valor maximo

establecido por la EPA es de 5 mg/Kg.

Selenio total en agua: El limite maximo de selenio establecido en Chile para este
tipo de agua, a través de PDNCA es de 0.05 mg/l valores no superados en la

laguna Campiche.

Zinc total en agua: La EPA (Suecia 1991) clasifica las concentraciones de zinc
dentro de las 4 y 5 altas y muy altas. El limite maximo establecido por el PDNCA

es de 5 mg/l.

Zinc total en sedimento: Los valores obtenidos se encuentran dentro de la clase 4
y 5 que indican concentraciones altas y muy altas segun lo establecido por EPA
(Suecia 1991).
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Arsénico en totora: Los contenidos de arsénico en plantas de suelos no
contaminados varia entre 0.009 y 1.5 ppm (Directorio de establecimientos educacionales),
en tanto la mayoria de los valores obtenidos en diferentes estructuras se
encuentra dentro de este rango, sin embargo la concentracion en raices se

encuentra sobre este rango.

Arsénico en suelos: segun la NSW EPA (Austria) el valor maximo permitido de
arsénico en suelo es de 10 (mg/kg), es decir las concentraciones de arsénico son

excesivamente altas en el suelo.

Cadmio en totora: Las concentraciones de cadmio en las diferentes estructuras
fueron bajas segun lo que establece la EPA ( 1978) , donde se indica que en
areas con suelo contaminado con cadmio se han registrado contenidos foliares de

38 a 70 ppm, lo que indica una baja asimilacién de cadmio en la totora.

Cadmio total en suelo: valores muy elevados superando limites considerados
téxicos para algunos invertebrados presentes en el suelo establecido por la ECY
(Washington 2005) que son de 20 (mg/kg), lo que indica que el suelo debe

sanearse ya que se encuentra muy contaminado por este metal.

Cobre total en totora: Las concentraciones de cobre son consideradas como
téxicas para las plantas ya que en la mayoria de los puntos muestreados superan

los 100 ppm valor referenciado segun la CY (Washington 2005).

Cobre total en suelo: Segun la NSW EPA (Austria) el valor maximo permitido de
cobre en suelos es de 100 (mg/kg). Lo que indica que las concentraciones
obtenidas superan las referencias indicando un importante contenido de cobre en

el suelo.

Mercurio total en suelo: en el humedal existe una contaminacion por mercurio ya

que en la primera campana supera el valor maximo del criterio de 0,5 (mg/kg).

Plomo total en totora: La ECY (Washington 2005) establece un nivel de toxicidad

de plomo en plantas de 50 ppm, valor superado por raices y tallos de totora.
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Plomo total en suelo: Garcia y Dorronso, 2005 (Directorio de establecimientos
educacionales) establecen un valor de 600 (mg/kg) para un suelo que debe
sanearse valor superado en los suelos del humedal indicando alta concentracion

del metal.

Temperatura de los afluentes (emisarios hacia el humedal): De acuerdo al decreto
supremo 90 que establece la norma de emision para la regulacion de
contaminantes asociados de las descargas de residuos liquidos a aguas marinas
continentales y superficiales el maximo permitido es de 30°C valor no superado

por ninguno de los afluentes.

DBO afluentes: EI DS 90 indica un limite maximo de 35(mg/l) superado solamente

por la descarga Sur en la primera campanfia.

Fosforo total en afluentes: EI DS 90 indica que ambas descargas no superan el

limite maximo establecido de 2(mg/l).

Nitrégeno total en afluente: el DS 90 indica que ambos afluentes no superan el

limite maximo establecido de 10 mg/l.

PH: el DS 90 establece el limite max. de pH 8,5, el cual no es sobrepasado en

ninguno de los 2 afluentes.

SST: el DS 90 indica que ninguno de los afluentes supera el limite maximo

permitido de 80mgl/I.
Coliformes fecales: el DS 90 indica que el afluente norte sobrepasa el limite
maximo de 1000NPM/100ml, recordemos que estas aguas provienen

aparentemente de lockers de la fundicion.

Arsénico en afluente: el limite maximo permisible de arsénico es de 0.1mg/l

establecido por el DS 90 por lo que los afluentes no sobrepasan este valor.
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Cobre total en afluente: el DS 90 establece como limite maximo permitido de

cobre 0.1 (mg/l), niveles sobrepasados por estos afluentes.

Mercurio en afluentes: el DS 90 establece que los afluentes se encuentran bajo el

limite permisible igual a 0,005(mg/l).
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7.2.2 Resumen de Evaluacion.

Para los rubros evaluados, se han definido dos grupos:

El primero grupo, reune rubros vinculados a caracteristicas intrinsecas del
Humedal, las que se han moldeado a través de los afios y que escapan al control

del ser humano.

¢ Extension y Situacion de la Unidad Ecolégica.
e Diversidad Bioldgica.

o Estado Natural.

e Rareza.

e Fragilidad.

¢ Impactos derivados de la Industria.

El segundo grupo, esta formado por los rubros que pueden ser trabajados en el

Humedal Campiche y que con esfuerzos pueden ser recuperados y potenciados.

e Potencial de Mejora.

e Valor Estético, Cultural o Religioso.
e Valor Social y Econémico.

e Educacion y Conciencia Publica.

e Recreacion.

¢ Investigacion y Estudios.
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Las caracteristicas valiosas que se presentan como ventajas propias del

Humedal Campiche son: (Primer grupo)

X/
L X4

X/
°

En una estrecha superficie ecosistémica con diversidad de microambientes
transitorios, el humedal Campiche se transforma en eleccion de descanso,
nidificacién y alimentacién para gran cantidad de especies, principalmente

aves residentes (36sp) y migratorias (15sp) todo el afo.

El Humedal Campiche es habitat de especies de aves protegidas por

convenios internacionales.

El 81% de las especies avistadas presentan algun grado de proteccion,
siendo especies beneficiosas para la actividad silvoagropecuaria (50%), o

para la mantencion del equilibrio de los ecosistemas naturales (25%).

Segun la legislacién vigente, las aves categorizadas como raras, por tener
una distribucion geografica muy restringida o por encontrarse en los ultimos
estados de su proceso de extincion natural, localizadas en el Humedal
Campiche son equivalentes al 11%. El 5% del total de las aves
reconocidas, clasifican en peligro de extincion y el 3% como vulnerables, a
lo anterior se le suma la presencia del representante endémico y a la vez

residente Mimus Thenca.

El 30% de las especies floristicas que habitan el Humedal Campiche son
nativas, las que tienen uso medicinal, forrajero, o actuan como filtros
naturales, encontrandose dentro del microambiente terrestre un

representante endémico (Sphaeralcea obtusiloba).

Ningun lugar del Humedal Campiche ha quedado intacto de las acciones
directas o indirectas del ser humano. Sin embargo, segun visitas a terreno,
destacan los Pajonales como habitat de variada fauna, acogiendo a crias
de diferentes especies y tamafios. Ademas, la formacidn del tercer espejo
de agua y lagunas someras claramente mas limpias, alberga abundante
flora - fauna vy sitios de nidificacién, un paisaje totalmente diferente a los

anteriores, son parte de los ambientes que presentan el paisaje menos
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intervenido.

Los servicios ecosistémicos que contiene el Humedal Campiche, son
variados y notables, entre los que destacan: generar productividad
primaria, ser fuente de alimento y materias primas, actuar como sumideros
de carbono, retener, sedimentar y reciclar nutrientes, proteger el area de
estudios de posibles inundaciones, remover y reducir toxicos; depurar el

agua.

Las caracteristicas valiosas vinculadas al segundo grupo de rubros y que

pueden seguir siendo trabajadas en el Humedal Campiche son:

X/
L X4

X/
L X4

X/
°e

El Humedal Campiche, es un patrimonio cultural que posee valor de
recreacion y turismo. La permanencia de dichos atributos solo son

factibles al mantenerse los procesos ecologicos que en él se generan.

Se han promulgado decretos que reglamentan en todo el pais las
emisiones de anhidrido sulfuroso, arsénico y material particulado. En
consecuencia, se declara la zona en estudio, saturada de anhidrido
sulfuroso y material particulado respirable. Lo anterior compromete
inversiones y nuevas tecnologias que mejoran indices de emisiones
emitidos a la atmosfera, e indirectamente alivian la carga y desgaste

sobre el Humedal Campiche y lo que en él habita.

La regeneracién de especies nativas como el maitén (Maytenus boaria),

son evidencia las medidas de proteccion implementadas.

El Ministerio de Vivienda y Urbanismo, indica la zona del Humedal
Campiche, destinada a la proteccién de la flora y fauna. Actualmente el
Plan Regulador Metropolitano de Valparaiso, considera la zona, de

Proteccion de Corredores Bioldgicos y Concentracién de Fauna (ZPE-F).
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X/
L X4

Organizaciones No Gubernamentales, han demostrado su interés vy
preocupacion por el ecosistema, incentivando actividades vinculadas a la

limpieza, turismo y educacion ambiental.

El Humedal Campiche es un escenario ideal para la educacion ambiental
en un clima eminentemente recreativo. Actualmente el Humedal es
aprovechado por universidades e instituciones educativas, desarrollandose

trabajos de investigacion.

El area de estudio y sus alrededores, cobran un alto valor social al estar
ocupada por viviendas, una organizaciéon vecinal y una escuela basica.
Destaca el interés de la comunidad por aprender y obtener herramientas

que aporten a la restauracidon de este ecosistema.

Los pobladores y usuarios, rescatan la belleza del paisaje y la importancia
de conservarlo para desarrollar actividades de esparcimiento turisticas y

de cultura.

Las principales caracteristicas valiosas del Humedal Campiche, que

demandan un Manejo urgente del Ecosistema son:

Ser habitat de gran variedad de aves, figurando especies amenazadas
genéticamente y otras cuya sobrevivencia depende exclusivamente del

trato que se le dé en el pais.

Los servicios ecosistémicos que brinda el humedal, necesarios para

mantener la salud de la laguna.

La importancia social del Humedal para la comunidad y los usuarios, ya
que el ecosistema es considerado como patrimonio cultural, fuente de
identidad del pasado y escenario ideal para la educacion, con valor de

recreacion y turismo.

108



A continuacién, en el punto 6.2.3, se identifican aquellos Elementos Fragiles

y Factores Adversos, que perjudican el bienestar del ecosistema para el

primer y segundo grupo de rubros evaluados.

7.2.3 Factores adversos que perjudican el bienestar del Ecosistema.

Primer Grupo

Factores Adversos y elementos Fragiles

Se identifican especies de aves sin problemas de

conservacion, las que en este ecosistema se estan viendo

amenazadas.

El 25% de la fauna avistada en el humedal Campiche es

catalogada a nivel regional de poblaciones reducidas.

Las aves en peligro de extincién presentes en el humedal

de Campiche, representan un 5%, Coscoroba coscoroba y

Nycticrythes semicollaris, siendo esta ultima endémica, por
lo que su proteccion en el globo terraqueo es exclusiva de

las medidas que se tomen en nuestro pais.

El 11% de las aves estan en categoria de raras.

Ardea cocoi, Anas bahamensis, Nycticorax nycticorax
obscurus, Heteronetta atricapilla, siendo solo la ultima
migratoria. Cabe sefialar que este pato es de costumbres
parasitas, es decir, no construye su nido, sino que pone

huevos en nidos de otras aves.

En categoria de vulnerables estan dos especies en el

Humedal (Cinclodes patagonicus y Myocastor coypus)

El cortejo floristico en el Humedal Campiche es

caracteristico de sitios que presentan altos grados de

intervencion (22 sp introducidas, equivalentes al 68% de la

flora total, siendo los mas representativos en el analisis,).

Perros asilvestrados cazan aves, alterando la tranquilidad

de las mismas, especialmente durante el periodo

reproductivo.

Falta de proteccion basica (cercas)

Caza indiscriminada. No existe un Decreto Ministerial que

proteja el area.

Pastoreo de ganado.
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Primer Grupo

Factores Adversos y elementos Fragiles

Por estar inserto _en un barrio industrial, se ve

expuesto al deterioro que ocasionan las actividades
productivas desarrolladas a su alrededor, siendo la
principal fuente de contaminacién un oscuro cerro de
desechos, resultado de procesos de fundicion del
cobre, compuesto por diversos minerales y que
produce el fenémeno de lixiviacion hasta el humedal,
empobreciendo el espacio donde se halla ubicado

(2° espejo de agua), tanto de flora como fauna.

Las dunas son formaciones arrebatadas por el

avance industrial.

Por las caracteristicas geomorfoldgicas del sitio se
asocian riesgos de erosién del suelo producto de la
escorrentia de las aguas y la escasa cobertura

vegetal.

Caracteristicas fisicoquimicas de matrices: acuosa,

sedimentos, suelo y vegetacion alteradas, pueden
afectar la produccién primaria, filtros naturales,
diversidad biolégica, habitat.

La vegetacion nativa se ve afectada por la
contaminacién atmosférica en mecanismos como
las fotosintesis, vitales para su conservacion
reduciendo la capacidad para intercambio de gases

y absorcion de la radiacion, entre otras. (Anexo 6)
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Segundo Grupo

Factores Adversos y elementos Frdgiles

Conflicto entre crecimiento econémico, equidad social y

sustentabilidad.

Desconocimiento _en general de los humedales y sus

estrategias para conservarlos; desconexién de personas
vinculadas con el tema. Mala difusion de la informacion.

Se carece de informacion historica y los pocos estudios que
existen respecto al estado y funcion del Humedal
Campiche, no estan disponibles para el publico.

Falta de voluntad por los actores sociales en tomar medidas

que favorezcan el humedal. Desconocimiento del
ecosistema como humedal y habitat de variada

biodiversidad.

Paisaje y estética del humedal, deteriorado, con presencia

de escombros y desechos domésticos. A medida que se
acorta la distancia a las industrias, se observan escombros

y desechos de construccion opacando el paisaje.

Actualmente los responsables de los terrenos donde se
halla ubicado el humedal de Campiche no organiza

actividades que fomenten la recreacion y la cultura.

Problemas econdémicos de la region, que les impiden

implementar politicas de desarrollo que sean social y

ambientalmente apropiadas.
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7.2.4 Objetivos Estratégicos.

Los Objetivos estratégicos elaborados en esta seccion, estan orientados a

mejorar la situacion actual del Humedal Campiche; otorgar conservacion y buen

uso al ecosistema, considerando aquellos elementos fragiles y factores adversos

detectados en la etapa anterior que perjudican el ecosistema.

Desarrollar mecanismos que aseguren la participacion y el compromiso de

los actores sociales involucrados, con el manejo y cuidado del ecosistema.

Realizar un seguimiento de los componentes ambientales y de aquellos
factores que tengan o puedan tener efectos perjudiciales importantes para

la vida en el Humedal.

Promover la proteccion de la diversidad bioldgica, asi como la conservacion
y/o restauraciéon del humedal Campiche, a través de mecanismos de

proteccion legal y/o generacion de acuerdos publico privado.

Fortalecer la proteccidon de la biodiversidad presente en el Humedal
Campiche en los planes e instrumentos de planificacion territorial, de
alcance comunal y/o intercomunal, de manera de asegurar el uso

sustentable de sus componentes.

Promover acuerdos entre los organismos del Estado y los privados, para

propiciar procesos productivos ambientalmente sustentables.

Utilizacion sostenible del ecosistema, promoviendo la generacién de

experiencias de uso sustentable de la biodiversidad.

Fortalecer y Promover el desarrollo de la investigacion, relacionada con la
conservacion y utilizacion sostenible de la diversidad biologica y sus

componentes.
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e Promover la importancia de la biodiversidad en el Humedal Campiche, de
su conservacion y de las medidas necesarias para lograrlo, a través de

programas de difusidbn masiva e insercion en programas de educacion.

7.3 Fase 3

7.3.1 Lineas de Accion.

Las Lineas de Accidén propuestas y elaboradas para el Humedal Campiche
abordan los objetivos estratégicos y recogen diferentes iniciativas que impulsan
o pretenden potenciar el ecosistema dentro de un marco sustentable,

considerando los lineamientos definidos en la Estrategia. (CONAMA, 2005. Estrategia

Nacional para la Conservacion y Uso Racional de los Humedales en Chile)

Obijetivo Estratégico 1

Desarrollar mecanismos que aseguren la participacion y el compromiso de los

actores sociales involucrados, con el manejo y cuidado del ecosistema.

Linea de Accién.

Para esto, se sugiere constituir una mesa intersectorial que coordinara y seguira
los Objetivos estratégicos elaborados en este documento y velara por la
integracion de los distintos sectores sociales.

Dicha mesa estara integrada por organismos publicos y privados, ademas de

representantes de la comunidad, especificamente:

a) Ministerio del Medio Ambiente, RV.
b) llustre Municipalidad de Puchuncavi.

)

)
c) Servicio Agricola y Ganadero, RV.
d) Corporacién Nacional Forestal, RV
)

e) Direccion General de Aguas, Quillota.

f) Secretaria Ministerial de Vivienda y Urbanismo, RV.
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g) Servicio Nacional de Turismo.
h) Uniones Comunales de La Greda y Puchuncavi.
i) Representantes de Propietarios.

j) Representantes del Sector Productivo.

La mesa anteriormente sefalada, estara presidida por la Municipalidad de
Puchuncavi. Dicha mesa se reunira como minimo 3 veces al afo.

El plazo para la constitucion y funcionamiento de dicha mesa debera ser a mas
tardar el segundo semestre de 2011.

La institucion responsable de la constitucion de la mesa sera el Ministerio del
Medio Ambiente, RV.

Obijetivo Estratégico 2

Realizar un seguimiento de los componentes ambientales y de aquellos factores
que tengan o puedan tener efectos perjudiciales importantes para la vida en el

Humedal.

Linea de Acciodn.
Los componentes ambientales que formaran parte del monitoreo se clasificaran

en los siguientes niveles:

* Flora y Vegetacion.

* Fauna.

* Limnologia.

» Parametros fisicos, quimicos, microbiolégicos y de metales pesados,

abordados en estudio realizado por la Universidad de Playa Ancha, 2005.

El diagndstico se realizara a través de las siguientes etapas:

a) Obtener antecedentes en terreno, para lo cual, se tomara como plataforma la
informacion recopilada en este documento, desde la cual se orientara la toma y

analisis de muestras, hacia aquellos aspectos mas necesarios de abordar.
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El plazo para realizar el diagndstico debera ser a lo mas 90 dias.
La institucidn responsable de su cumplimiento sera el Ministerio del Medio

Ambiente RV, el Servicio Agricola y Ganadero RV.

b) Se elaboraran semestralmente informes de monitoreo.

Las instituciones responsables de su cumplimiento seran el Servicio Agricola y
Ganadero RV, la Direccion General de Aguas RV y el Ministerio del Medio
Ambiente RV.

c) Se elaborara un catastro de todas las actividades econdmicas que sean una
amenaza para la conservacion de la biodiversidad en el sitio.

El plazo para realizar dicha actividad debera demorar a lo mas 30 dias.

La institucidn responsable de su cumplimiento sera el Ministerio del Medio
Ambiente, RV.

d) Se zonificara el sitio, individualizando los sectores vulnerables con importancia
ambiental para la planificacion.
La zonificacion se realizara a través de un proceso fundamentalmente analitico en

funcién del diagndstico y la evaluacién de un conjunto de criterios técnicos.
Dicha zonificacién se realizara en funcién de los siguientes factores:

a) Singularidad de los recursos (presencia de especies uUnicas, especies
endémicas).

b) Fragilidad de los recursos.

c) Utilidad de los recursos.

d) Potencialidades para el uso publico.

e) Limitantes para el uso publico.

f) Necesidades de administracién y de servicios.

g) Presencia de unidades geomorfolégicas.

h) Uso actual de los terrenos periféricos.

El plazo para realizar dicha actividad debera ser a lo mas 30 dias. La institucion

responsable de la canalizacion de la informacion sera el Ministerio del Medio

Ambiente, RV.
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e) Se realizaran Informes de estado de los componentes ambientales y sus
amenazas para el conocimiento periddico. Dichos informes se elaboraran
anualmente. La institucion responsable de su cumplimiento sera la Comisién
Nacional del Medio Ambiente RV.

Los resultados de estos informes seran difundidos a través de la pagina WEB del
Ministerio del Medio Ambiente y Servicios publicos asociados, para conocimiento

publico.

Obijetivo Estratégico 3

Promover la proteccién de la diversidad biolégica, asi como la conservacion y/o
restauracion del humedal Campiche, a través de mecanismos de proteccion legal

y/o generaciéon de acuerdos publico -privado.

Linea de Accion.

a) Se elaborara un Plan de Manejo Ambiental del Humedal, consensuado con la
mesa intersectorial.

En dicho Plan de Manejo se realizaran programas especificos que definiran
actividades, normas e infraestructura en cada una de las zonas definidas en el
proceso de zonificacion.

El tipo de programa de manejo a incluir dependera de los productos y beneficios
que se espere del area, de las aptitudes y limitantes que presente, y de la
urgencia de algunas acciones.

El plazo para realizar dicha actividad debera ser a mas tardar un semestre.

La institucidn responsable de su cumplimiento sera el Ministerio del Medio
Ambiente, RV.

b) Se realizaran gestiones para declarar cuerpo lacustre a la laguna Campiche, de
modo de aumentar las exigencias para cualquier fuente emisora que planifique
realizar ahi su descarga. Ademas, se gestionara un Decreto Ministerial, que
regule de caza dentro del ecosistema.

El plazo para realizar las declaratorias debera ser a mas tardar el segundo

semestre del 2011.
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Las instituciones responsables de su cumplimiento seran la Direccion General de

Aguas, Quillota y el Servicio Agricola y Ganadero, respectivamente.

c) Se analizara y elaborara un Informe de la factibilidad técnica para:

1. Declarar el sitio como RAMSAR:

Para lo anterior, se requiere contar por lo menos con los siguientes antecedentes:

e Linea base del sitio y sus amenazas.

e Compromiso por parte del Estado y de los privados, en el sentido de estar
dispuesto a realizar acciones destinadas a la conservacion del sitio. Dichos
antecedentes deberan ser presentados a la Corporacion Nacional Forestal,

como punto focal y al Ministerio de Relaciones Exteriores.

2. Declarar el sitio como Centro de Interés Turistico (CEIT).

Para lo anterior sera necesario:

e Contar con la delimitaciéon exacta de los limites del CEIT, es decir, del Humedal
Campiche.

e Contar con el fundamento técnico de porque se solicita la declaratoria.

e Elaborar la resolucion fundada que declara Centro de Interés Turistico, la cual
debe ser dictada con la firma del Director Nacional de Turismo y publicada en

el Diario Oficial.

3. Declarar el sitio como Santuario de la Naturaleza.
Para lo anterior, es necesario que el o los propietarios soliciten la declaratoria a
través de la firma de un Decreto Supremo, por parte del Ministro de Educacion.

El plazo para realizar los 3 Informes de factibilidad debera ser a mas tardar el
primer semestre del 2013.

La institucion responsable de su cumplimiento sera el Ministerio del Medio
Ambiente, RV.
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Obijetivo Estratégico 4

Fortalecer la proteccién de la biodiversidad presente en el Humedal Campiche en
los planes e instrumentos de planificacion territorial, de alcance comunal y/o

intercomunal, de manera de asegurar el uso sustentable de sus componentes.

Linea de Accion.
Se gestionara con el organismo sectorial competente el reconocimiento del
humedal, para la conservacion de la biodiversidad dentro de los instrumentos de

planificacion territorial y/u ordenanzas locales.

En funcién de lo anterior la mesa intersectorial constituida a lo menos por la
Secretaria Ministerial de Vivienda Urbanismo (SEREMI MINVU), el Servicio
Agricola y Ganadero RV, la Corporacion Nacional Forestal (CONAF), el Ministerio
del Medio Ambiente y la llustre Municipalidad de Puchuncavi, evaluaran
alternativas para el reconocimiento de la proteccion de la biodiversidad ante el
organismo competente.

El plazo para la elaboracién de las alternativas debera ser a mas tardar el primer
semestre del 2012 y la presentacion de la alternativa seleccionada el segundo
semestre del 2012. Las instituciones responsables de su cumplimiento seran la
Secretaria Ministerial de Vivienda Urbanismo (SEREMI MINVU), la llustre
Municipalidad de Puchuncavi y el Ministerio del Medio Ambiente, RV.

Objetivo Estratégico 5

Promover Acuerdos entre los organismos del Estado y los privados, para
propiciar procesos productivos ambientalmente sustentables.

Linea de Accién.

Se gestionaran acuerdos entre organismos del estado y privados relacionados
con el sitio, para lo cual se elaboraran Informes anuales de las gestiones y/o
acuerdos realizados, a partir del segundo semestre del 2011. La institucion
responsable del cumplimiento de esta actividad sera el Ministerio del Medio
Ambiente, RV.
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Obijetivo Estratégico 6

Utilizacion sostenible del ecosistema, promoviendo la generacion de experiencias

de uso sustentable de la biodiversidad.

Linea de Accién.

Se instalara un Centro de Avistamiento, que incentivara el ecoturismo del sitio.
Para lo anterior, se debera elaborar un proyecto que considere primero, los usos
de suelo establecidos en la zonificacidn, (objetivo estratégico N° 2) y que ademas
presente las condiciones para el avistamiento de aves. Este proyecto debera
considerar disefio y autorizaciones correspondientes (publico-privado). El centro
podra postular a fondos sectoriales o regionales como por ejemplo el Fondo de
Proteccion Ambiental.

El plazo para la entrega de dicho proyecto, debera ser a mas tardar el primer
semestre del 2012. Las instituciones responsables del cumplimiento de esta
actividad sera el Ministerio del Medio Ambiente RV, el Servicio Nacional de
Turismo (SERNATUR) y la llustre Municipalidad de Puchuncavi.

Obijetivo Estratégico 7

Fortalecer y Promover el desarrollo de la investigacién, relacionada con la
conservacion y utilizacion sostenible de la diversidad biolégica y sus

componentes.

Linea de Accién.

a) Se identificaran lineas de investigacion de los componentes ecosistémicos
particulares del humedal.

El plazo para realizar dichas actividades debera ser a mas tardar 30 dias.

En funcion de lo anterior se constituira una mesa intersectorial constituida al
menos por el Servicio Agricola y Ganadero, la Corporacion Nacional Forestal, el
Ministerio del Medio Ambiente RV, la llustre Municipalidad de Puchuncauvi,
quienes obtendran como resultado lineas de investigacion de los componentes

ecosistémicos particulares del humedal.
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b) Se fomentara la investigacién de proyectos segun los lineamientos identificados
en el punto anterior, para lo cual, se gestionara con diferentes actores la
factibilidad de patrocinar dichos proyectos, para posteriormente, generar acuerdos
publico-privado. La institucion responsable de su cumplimiento sera el Ministerio

del Medio Ambiente y el Servicio Agricola y Ganadero, RV.

Obijetivo Estratégico 8

Promover la importancia de la biodiversidad en el Humedal Campiche, de su
conservacion y de las medidas necesarias para lograrlo, a través de programas

de difusidon masiva e insercion en programas de educacion.

Linea de Accién.

a) Se realizaran campafas de divulgacion, sobre el valor ambiental del sitio, para
lo cual se elaboraran y distribuiran materiales de difusion. Dichos materiales
deberan ser elaborados y distribuidos periodicamente. Adicionalmente, se
utilizaran los canales de difusidbn con que actualmente cuentan los Servicios
Publicos como por ejemplo, pagina WEB, con una actualizacion periddica.

Las instituciones responsables del cumplimiento de esta actividad seran el
Ministerio del Medio Ambiente RV, la Corporacién Nacional Forestal y el Servicio
Agricola y Ganadero RV.

b) Se realizaran cursos de capacitacion en temas relacionados con la
conservacion de la biodiversidad, para lo cual se desarrollaran 3 talleres anuales.
La institucion responsable de su cumplimiento sera la llustre Municipalidad de

Puchuncavi.
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8. Discusion.

Las caracteristicas del territorio y la multiplicidad de actividades productivas que
se realizan actualmente en la localidad de Ventanas, son una respuesta para el
estado que hoy presenta el Humedal Campiche, un lugar sensible y vulnerable
desde el punto de vista ambiental.

No obstante, y a pesar que ciertos parametros quimicos se hallan fuera de la
normativa Chilena, su aspecto no es precisamente el de un ecosistema en franco
proceso de deterioro o colapso. Un ejemplo a lo anterior, es la concentracion de
oxigeno disuelto en el medio acuoso, hallandolo en altas concentraciones dentro
de la laguna, siendo clasificada en la condicion “rica de oxigeno”. También, los
niveles de pH estan dentro del rango ideal para el crecimiento microbiano, lo que
favorece la degradacion de contaminantes y por lo tanto la autodepuracion del
ecosistema.

Indicadores notables de la salud ambiental de este singular entorno, lo son
también las aves, que cuentan con esta estacion dentro de su ruta para
descanso, apareamiento, alimentacion y nidificacion, transformandose el Humedal
Campiche en parte de la red de albergues localizados a lo largo y ancho del
planeta siendo de vital importancia para mantener la diversidad bioldgica en
general.

El ecosistema presenta una gran variedad de especies biologicas, entre ellas
aves migratorias, residentes, la mayoria en categoria de conservacion, lo que
genera la necesidad de tomar medidas que favorezcan y protejan el lugar.

En chile solo tenemos 10 aves representantes de la categoria endémica y una de
ellas se halla en este humedal, motivo adicional para una restauracion vy
adecuado manejo del sitio.

También, es sabido que la viabilidad de las caracteristicas para areas pequefias y
aisladas suele ser dudosa (Ramsar, 2007). Sin embargo, este ecosistema se remonta
desde décadas anteriores. Lugarefios entregan antecedentes aproximadamente
de 30 afios atras y el periodo de monitoreo de aves 2005 comparado al efectuado
entre el 2009 y 2010, arroja un ascenso de individuos notables. (34 especies
avistadas durante el 2005, Céspedes y Cifuentes. 2005; 59 especies avistadas
desde diciembre del 2009, hasta Diciembre del 2010)
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Por otro lado, también hay que sefialar que las mayores concentraciones de
metales pesados presentes en el ecosistema, se hallaron en la matriz sedimentos
y suelo. La matriz acuosa so6lo se vio superada con elementos como Asy Cu, los
cuales presentaban mayor concentracion en el sitio mas cercano al escorial
(segundo espejo de agua).

Pb, Cu y As, se hallaron en concentraciones importantes dentro de estructuras
radiculares de Typha angustifolia, demostrando su funcién como filtro natural.

El analisis de los afluentes con que se conto para este trabajo, entrega una
temperatura promedio entre el proveniente de CDV (afluente Sur) y el afluente
desconocido (afluente Norte), lo que deja la incertidumbre de la real temperatura
con que sale el afluente utilizado en procesos de refrigeracion de CDV y mas aun
cuando el oxigeno disuelto de estas aguas no es medido.

La vegetacién nativa es otro componente ambiental que se ha visto gravemente
alterado por la accion antropica en este ecosistema, siendo un factor que se
deberia tomar en cuenta al momento de manejar el sitio.

Otra amenaza latente que rodea este humedal, es la falta de planificacién sobre el
uso del territorio y sus recursos. No obstante, en la actualidad en la modificacion
al Plan Intercomunal de Valparaiso, Satélite Borde Costero Quintero -
Puchuncavi, se detalla en su articulo 9.9 una Zona de proteccién de Corredores
Bioldgicos y Concentracion de Fauna (ZPE-F).

La falta de informacion y difusion de la poca que existe, es la fragilidad mas
importante en este ecosistema. Se considera que esta es la raiz de la
problematica ambiental que aqueja al Humedal Campiche. Las comunidades
estan avidas de conocimiento y accesibles de tomar herramientas para cuidar su
patrimonio natural, por consiguiente, es fundamental que se comuniquen los
valores de los humedales a los encargados de la adopcion de decisiones y al
publico en general.

Intentar un "cambio de actitud" en los usuarios de los humedales (comunidades,
empresarios, politicos) es una meta para su conservacion. De esta forma, una
sociedad informada del potencial de sus humedales para el desarrollo, puede

planificar su conservacion, manejo y uso adecuados.
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9. Conclusiones.

Durante el desarrollo de este Trabajo de Titulo, se comprueba uno de los
principales problemas que rodea a los humedales. La dispersién de la informacion
y la mala difusion de la misma, transformandose en una limitante para el
desarrollo de la primera fase de este documento y consecuentemente explica la
conducta pasiva para emprender medidas que favorezcan el ecosistema.

A través de los Lineamientos Ramsar, se valora y reune informacion clave que
genera conciencia de la importancia del ecosistema y sus fragilidades, hecho
sumamente relevante al momento de tomar decisiones en relacion al uso y el
manejo de los servicios ecosistémicos que ofrece el Humedal Campiche.

Ademas, estos Lineamientos no solo siguen una estructura ordenada y ldgica,
sino que también abordan tematicas que aportan informacién del medio bidtico,
abidtico y social, factores esenciales al momento de evaluar y formar un

panorama general de lo que sucede dentro del ecosistema.

La fase numero 1 reune la informacion que impulsa el resto del proceso,
siguiendo como base la ficha informativa RAMSAR. A partir de esta informacion,
entendemos cémo funciona el ecosistema y aquellos factores que le dan
cualidades intrinsecas al lugar, como su ubicacién, caracteristicas fisicas del sitio,
sus afluentes, impactos derivados de la industria que afectan la calidad ambiental
del humedal, caracteristicas ecologicas de flora y fauna. Ademas se incluye
informacion de los valores sociales y culturales que la comunidad ha asociado a
este capital natural; de las responsabilidades principalmente asociadas a CDV,
quien es propietario de los terrenos donde se halla ubicado el Humedal Campiche
y de instituciones publicas con competencia en las diversas componentes del
mismo. Reune antecedentes del uso que hoy tiene el suelo del sitio en estudio; de
las medidas paupérrimas de conservacion adoptadas; los programas de
educacion que en ocasiones Chinchimén intenta desarrollar principalmente con
escuelas basicas de la comuna; actividades turisticas y recreativas realizadas en
este sistema dinamico y complejo, estigmatizado por analisis superficiales.

Para complementar esta etapa, la elaboracién de la encuesta social cumplié con
la finalidad de reunir la percepcion de los habitantes, visitas, autoridades,

empresarios y especialistas en el tema estudiado, la que no fue sencilla de aplicar
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principalmente en empresarios, esquivos a opinar sobre el tema y en autoridades,
muchas veces inubicables. Por lo anterior, es que se redujo el numero de
encuestados y se decide optar por el estudio exploratorio de tipo aleatorio. No
obstante lo anterior, el andlisis de la encuesta fue sumamente interesante,
dejando plasmado el interés de la comunidad por “restaurar”, conservar y dar un
uso turistico y cultural a la Laguna Campiche. Asimismo, se obtiene informacion
historica del ecosistema que data app. de 1960, cuando el sector estaba lejos de
ser el barrio industrial en el que hoy se ha convertido. Ademas, por medio de esta
encuesta los especialistas proyectan el desenlace del Humedal Campiche de
continuar sin un manejo apropiado, pudiendo llegar a la destruccién en especial
de batrales en los que se refugian aves y mamiferos como el coipo en su etapa de
nidificacion y consecuentemente la migracion o en el peor de los casos muerte de

los mismos.

La segunda fase del documento, cumple con evaluar los antecedentes
recopilados en la fase anterior a través 11 rubros RAMSAR, obteniendo la
valoracion del humedal Campiche y destacando principalmente la importancia
ecologia y social que rodea el ecosistema.

Se destacan datos importantes como por ejemplo, que en una superficie pequefia
de espejos de agua como esta, habitan 59 especies de aves, donde 36 son
residentes y 15 migratorias, las que se hallan en distintas categorias de
conservacion, siendo una de ellas endémica Mimus thenca, por lo que su
proteccion, depende exclusivamente de las medidas que se tomen en nuestro
pais. Ademas que el 25% de estas aves, son beneficiosas para la mantencién del
equilibrio de los ecosistemas y otro 25% son de poblaciones reducidas.

Se reconocen ambientes dentro del sitio en estudio, atributos e impactos que los
afectan. Se logra realizar un analisis de la diversidad biologica del lugar y la
importancia de mantener los ciclos ecolégicos para obtener multiples beneficios
como bienes y servicios. También, antecedentes de la composicion del complejo
floristico destacando especies nativas (30%), la gran mayoria reconocidas por su
uso medicinal (Stemodia chilensis, Gnathalium sp y Plantago lanceolata), uso
forrajero (Maitenus boaria, Distichlis thalassica) y principalmente como filtros
naturales (Scirpus californicus, Juncus acutus y Typha angustifolia). En esta fase,

ademas se logra evaluar el estado natural del ecosistema, reconociendo este con
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una alta exposicion a los impactos ocasionados a través del tiempo por la
actividad industrial, por lo que no existen formaciones naturales o elementos
abiodticos que no hayan sufrido influencia antrépica. Tomando en cuenta lo
anterior, se identifico y dedujo a través del comportamiento de la fauna y
distribucién de la vegetacion, las zonas de menor intervencion siendo estos el
primer y el tercer espejo de agua y sus pajonales.

La evaluacion, también permitid a través de la legislacién vigente, reconocer la
existencia de 4 especies de aves en el humedal Campiche catalogadas como
raras siendo una de estas migratoria (Heteronetta atricapilla).

Cabe sefialar que el primer grupo de rubros mencionados recientemente, estan
vinculados a caracteristicas intrinsecas del humedal, que han sido moldeadas a
través de los afios y escapan al control del ser humano. Mientras que el segundo
grupo de rubros pueden ser trabajados y con esfuerzos recuperados y
potenciados, como el potencial de mejora, el valor estético y cultural, valor social y

economico, educacion y conciencia publica, recreacion, investigacion y estudios.

A partir del tercer objetivo especifico, fueron identificados los elementos fragiles y
factores que perjudican el bienestar del ecosistema, como aquellas aves sin
problemas de conservacion, que en este ecosistema se estan viendo
amenazadas; que las aves en peligro de extincion presentes en el humedal
Campiche representan el 5% del total; la problematica de los perros asilvestrados
que atentan contra la tranquilidad y la vida de las especies; la falta de proteccion
basica como cercos; la caza indiscriminada; el colosal barrio industrial vecino al
ecosistema y las caracteristicas fisicoquimicas alteradas en algunas matrices del
humedal; el conflicto entre el crecimiento econdémico, equidad social y
sustentabilidad , panorama que suele repetirse en nuestro pais tras un desarrollo
lejano a la definicion de sustentabilidad; el desconocimiento general de los
humedales y la falta de voluntad por los actores sociales capaces de tomar

medidas que favorezcan el ecosistema.

A partir de lo anterior, se plantean 8 objetivos estratégicos los que se intentan
alcanzar a través de las lineas de accion propuestas en este documento,
generando medidas que abordan las principales debilidades y factores adversos

que rodean al humedal y otorgando solucidn a muchos de los conflictos
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importantes que causan el desgaste y deterioro del ecosistema.

Estas Lineas de Accion estan enmarcadas en la conservacion y uso racional del
humedal, desarrollando mecanismos que aseguran la participacion y el
compromiso de todos los actores sociales involucrados con el manejo y el cuidado

del ecosistema, detallando plazos y metas concretas en un horizonte de 3 afios.
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a)

b)

10. Recomendaciones.

Proteger la fauna amenazada en el Humedal Campiche, a través de un

Decreto Ministerial que prohiba la caza de estas especies.

Seria importante que la mesa intersectorial, o comité responsable del
manejo del Humedal (propuesta en las lineas de accioén), apoyara estudios
que tiendan a demostrar si las aves tienen problemas de contaminacion y

en qué nivel.

c) Ampliar el conocimiento de cada una de las especies que habitan el

g9)

h)

humedal, especialmente aquellas que presentan categoria de
conservacion, para mejorar y potenciar las condiciones de acogida del

ecosistema para las especies.

Reducir la poblacion de especies floristicas introducidas en el ecosistema,

reforestando y potenciando los representantes nativos y endémicos.

Mejorar la estética y paisajismo del ecosistema con la finalidad de crear un

espacio agradable de visitar y estudiar.

Minimizar cargas de aquellas fuentes de contaminacion que desgastan el

humedal.

Realizar monitoreos de calidad de agua, sedimentos, Typha angustifolia,

suelo y aves, para llevar un control en el tiempo del ecosistema.

Concientizar, vincular e informar a la comunidad y principalmente a los
actores tomadores de decisiones a cerca de la relevancia del ecosistema,
con la finalidad de que aprendan a valorar el patrimonio natural con que

cuentan en su patio trasero.
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Anexo N° 1

A -- Aguas marinas someras permanentes, en la mayoria
de los casos de menos de seis metros de profundidad en

marea baja; se incluyen bahias y estrechos.

B -- Lechos marinos submareales; se incluyen praderas de
algas, praderas de pastos marinos, praderas marinas

mixtas tropicales.

C -- Arrecifes de coral.

D -- Costas marinas rocosas; incluye islotes rocosos y

acantilados.

E -- Playas de arena o de guijarros; incluye barreras,
bancos, cordones, puntas e islotes de arena; incluye

sistemas y hondonales de dunas.

F -- Estuarios; aguas permanentes de estuarios y sistemas

estuarios de deltas.

G -- Bajos intermareales de lodo, arena o con suelos

, salinos ("saladillos").
Humedales marinos y costeros. ( )

H -- Pantanos y esteros (zonas inundadas) intermareales;
incluye marismas y zonas inundadas con agua salada,
praderas halodfilas, salitrales, zonas elevadas inundadas
con agua salada, zonas de agua dulce y salobre inundadas

por la marea.

I -- Humedales intermareales arbolados; incluye
manglares, pantanos de "nipa", bosques inundados o

inundables mareales de agua dulce.

J -- Lagunas costeras salobres/saladas; lagunas de
agua entre salobre y salada con por lo menos una

relativamente angosta conexion al mar.

K -- Lagunas costeras de agua dulce; incluye

lagunas deltaicas de agua dulce.

Zk(a) -- Sistemas karsticos y otros sistemas hidricos

Humedales marinos y costeros. subterraneos, marinos y costeros.

L -- Deltas interiores (permanentes).

Humedales continentales.

M -- Rios/arroyos permanentes; incluye cascadas y

cataratas.
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N--Rios/arroyos estacionales/intermitentes/irregulares.

O -- Lagos permanentes de agua dulce (de mas de 8ha);

(meandros o brazos muertos de rio).

P -- Lagos estacionales/intermitentes de agua dulce (de

mas de 8ha); incluye lagos en llanuras de inundacion.

Q—Lagos permanentes salinos/salobres/alcalinos.

R--Lagos y zonas inundadas estacionales/intermitentes

salinos/salobres/alcalinos.

Sp -- Pantanos/esteros/charcas permanentes

salinas/salobres/alcalinos.

Humedales continentales.

Ss-Pantanos/esteros/charca/estacionales/intermitentes

salinos/salobres/alcalinos.

Tp -- Pantanos/esteros/charcas permanentes de agua
dulce; charcas (de|| menos de 8 ha), pantanos y esteros
sobre suelos inorganicos, con vegetacion emergente en
agua por lo menos durante la mayor parte del periodo

de crecimiento.

Ts-- Pantanos/esteros/charcas estacionales/intermitentes
de agua dulce sobre suelos inorganicos; incluye
depresiones inundadas (lagunas de carga y recarga),
praderas inundadas estacionalmente, pantanos de

ciperaceas.

U -- Turberas no arboladas; incluye turberas arbustivas o
abiertas, turberas de gramineas o carrizo , bofedales,

turberas bajas.

Va -- Humedales alpinos/de montaiia; incluye praderas
alpinas y de montafia, aguas estacionales originadas por el

deshielo.

Vt -- Humedales de la tundra; incluye charcas y aguas

estacionales originadas por el deshielo.

W -- Pantanos con vegetacion arbustiva; incluye pantanos
y esteros de agua dulce dominados por vegetacion
arbustiva, turberas arbustivas , arbustales de Alnus sp;

sobre suelos inorganicos.

134




Xf -- Humedales boscosos de agua dulce; incluye bosques

pantanosos de agua dulce, bosques inundados

Humedales continentales.

estacionalmente, pantanos arbolados; sobre suelos

inorganicos.

Xp -- Turberas arboladas; bosques inundados turbosos.

Y -- Manantiales de agua dulce, oasis.

Zg -- Humedales geotérmicos.

Zk(b) -- Sistemas karsticos y otros sistemas hidricos

subterraneos, continentales.

Humedales artificiales

1 -- Estanques de acuicultura (por ¢j. estanques de peces y

camaroneras)

2 -- Estanques artificiales; incluye estanques de granjas,

estanques pequefios (generalmente de menos de 8ha).

3 -- Tierras de regadio; incluye canales de regadio y

arrozales.
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4 -- Tierras agricolas inundadas estacionalmente; incluye

praderas y pasturas inundadas utilizadas de manera

intensiva.

5 -- Zonas de explotacion de sal; salinas artificiales,

salineras, etc.

6 -- Areas de almacenamiento de agua; reservorios,

Humedales artificiales diques, represas hidroeléctricas, estanques artificiales
(generalmente de mas de 8 ha).

7 -- Excavaciones; canteras de arena y grava, piletas de

residuos mineros.

8 -- Areas de tratamiento de aguas servidas, piletas de

sedimentacion, piletas de oxidacion.

9 -- Canales de transportacion y de drenaje, zanjas.

ZK(c) -- Sistemas karsticos y otros sistemas hidricos

subterraneos, artificiales

Nota: "llanuras de inundacion" es un término utilizado para describir humedales,
generalmente de gran extension, que pueden incluir uno o mas tipos de
humedales, entre los que se pueden encontrar R, Ss, Ts, W, Xf, Xp, y otros
(vegas/praderas, sabana, bosques inundados estacionalmente, etc.). No es

considerado un tipo de humedal en la presente clasificacion.
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Anexo MY 2

Ficha Informativa de los Humedales Ramsar
Caleparias owniadng gar b Fac o eoids 4 7 e d3 Canfemman de= s Parius Conlredaniss

MTA: Ading dha Nenarin Fiohs or epoekenin doer i fofa Explviitiva | ios Libdaossing e 2e sonmm e

1. Fecha an que se completd [ actualiza o ap. gs0 be Ls DRING BE SfamME AR
Ia Fleha: wi v

Cuuginton dais Edlu Rgfarerece ﬁu—r\l;g

2. Pais:
1.1  CHILE

4. Mombre del hurmedal;

4. Coocrdenadas geograficas!

5. Alttud: (m. s n.m.) B. Area: (an hectareas)

T. Descripeion resumida del humedal: (biove descripoidn de las prncipales
caractaristicas del humedal, sin excoder aste espacio.)

B. Tipo de humedal (haga un circulo alrededar d2 o8 ebdigne correspondientes de
acuer Uy lus lipos de hoemedal, usando el “Blsiema de Clasiflicacion Hamsar de
Tipos de Humedales™ en |2 pagina 10). Nota: se reemplaza el circulo por el colar
subrayado para el tipo.

marino-costera: A « B « € = D s« E « F o G « H o | o J s K
Zk(z)

continental; L+=M=HN:=*Q«P=+0«Rs« 8+ 8 « Tp - Ts
= L

Ma = Wi« W = Xt = Mp + ¥ « Zg =+ Zkib)

artificial: 1+ 203+ 40 8 67+ 8- 9+

Far fancas, &n caso de haber selecoionado mas de un'fips, indique a canfinuacion an
orden decreciente, todos kos Upos, del més hasta & menos predominanta:

D=-M=J~«F-H-E-G-5

8. Criterios de Ramsar (haga un clreulo alrededor del / Jos criteriofs) que
commespondaln); usando Criterios para la Identificaciin de Humedales de Importancia
Internacional an fa paging 12 da la Fichal
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Par favor indique el critario mas significativo para este humeadal: Critario 3

Mota del 2: Si bien es cierto ninguna de las espacies que estan amenazadas
segiin BirdLie International 2000, HABITAN O SE GONCENTRAN EN ESTE
HUMEDAL, si lo estan 13 ESPECIES AMENAZADAS A NIVEL MACIONAL, seqln |
Libro Rojo de los Vertebrados Terrestras de Chile (Glade A., 1993),

AT

10.5e incluye un mapa del humedal? sf X o

(VMer la Mofa Explicativa y Lineamisnfos con respecto al lipo de mapa que se debe
adjuntar.)

N T ep—

11.Nombre y direccién de guienes completaron esta Ficha: Leonardo Moder y Hamero
Gallardo, 3 Norte 555, Vifa el Mar, Region de Valparaiso, Corporacién Macional
Forestal (CONAF), Teléfono (56) (32) 320260 - (32) 320265 , Fax (56) (32) 320279;
Yarko A. Vilina Universidad Santo Tomas, Calle Ejércita 144, Santiago, Teléfona
(56) — (D2) 3624709, Fax (56) (32) 3624807 E-mails: leomoderiiiconal.ol,
haallard@conaf.ol, wilina@ust.cl, Chila,

Se ruega inclulr informacian sobre las siguientes categorfas relativas al humedal,
adjuntando paginas adicionales (sin sobrepasar las 10 paginas):

12. Justificacion de los criterios seleccionados en el punto 9 del formulario. (Ver al
Anexo correspondiente a los Criferios para la (dentificacion de Humedales de
Impartancia Internacional)

Criteria 1:

Criterio 2:

Criterio 3:

Criterio 4:

Criterio 5:

Ubicacidn general: (incluyendo nombre de la cludad im

portante més proxima v la
region administrativa a que pertenece)

13. Caracteristicas fisicas; {por ej. geologia, geomorfologia; origenes - natural o
artificial; hidrologia; tipos de suelo; calidad, profundidad ¥ permanencia dal agua:
fluctuaciones del nivel; 'régiman de mareas; superficie de |a cuenca de captacidn v
de escorrentla; clima)

14. Valores hidrolégicos: {recarge de acuifercs, control de inundaciones, captacion de
sedimentos, estabilizacidn costera, eto)

15. Caracteristicas ecoldogicas: (principales habital y tipos da vegetacian)

16. Principales especies de flera: (indicar por g, especies/comunidades (nicas, raras.
amenazadas, o biogeograficaments Importantes, ete )

17. Principales especies de fauna: (indicar por 8. especies andémicas, raras,
amenazadas, abundantes o biogeogréficameante importantes, etc; de ser pasible
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Incluye daios cuanlitativos)
CLASE AVES

1.1.1.1 CLASE MAMIFERDS
CLASE REFTILES
GCLASE ANFIBIODS

10 Valores sociales y culturales: (por &) prochiceién peaquers, siviculura,

> impartancia rellgiosa, importancia srqueoldgiea; ste. )

19. Tenencia de la tierra | régimen de proplodad: (2] denira dal siln (b} zoma
circundanie

20. Uso actual del suelo: {a) denira del sitio (k] en la zona circendanis wio cisrpra

21, Factores adversos (pasados, presenies o potenclales) que alectan lag
caracteristicas ecoldgicas del humedal, incluyando los cambios en el uso del

suelo y por proyectos de desarrollo: (a) dentro del sitio (b} en la zona
clrcundants

Problemas fulums i =
2%. Medidas de conservacian adoptadas: (2l 2| sifio. o parta de &l &5 un drea
protegida, categoria y estatuto juridics de la fmissna, Incluyendn cambios impuestos a

sus limites, practicas de mansjo, exlstencia v puesta en practica de planes de
man&jo oficialmants aprobados)

23. Medidas de conservacion propuesias pero atn no implementadas: [por ¢|

planes de manejo en preparacidn, propuestas oficiales da oreacian da dreas
profegidas en al humadal, ete)

24, Actlvidades de investigacian en curse o infraestructura existanta:

tpar aj,
prayectas en ejecucion, instalaclones con que se cusnta, alc)

25. Programas de educacidn ambiental en marcha: {ar &), centro de visitantas,
obsarvatorios, follstos Infarmativos, (acilidades pars visitas de escolares, sic. |

26. Actividades turisficas y recreativas: (ndicar sl el humedal as ntifizads [sara
turan: ¢ recreacion; el lipo ¥ I8 fracuencia ! infensidad de astas adtividades)

27 Jurisdiccion: Tarritarial (el humedal perlenacs a ia
Macion/provinsia/municipalidad/as privado) v Administrativa (el manein esta o
cargo de por &, Ministario do Agrcultura o Medio Ambiants 1 otra deperclancia
naciongl, provincial, municlpal)

8. Autoridadfinstituclén responsable de la gestionimanajo del humedal; (nombee 4
direccion complala dea la enfidad responsakies del manejo/gastidn on of terenc)

D& 1a Reserva Macional, la Corporacidn Macional Forestal, 3 Norte 54 1. Fana [32)

120200, Fax (32} 320229, Vifa del Mar, CHILE

20- Referencias bibllogrificas: (s0lo las cientificas y tecnicas)

B¢ ruegs anviar sl material 8 Oficing de I Convenuitn oo Ramaar
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Ario N° 3

Lineas Directrices para |a Planificacion del Manejo de Humodales
Ramsar y otros Humedales. (Extracto)

Al Blaborar la panificackin para &l manejo, que s& aplicers & lodos los humedales, ¥ no
solo a las raservas, se deherd en tomar an cuanta las sigulenies consilaraciones:

= El plan do mancjofgestion debe sar un decumentea tdenica, no jurfdice.

» El mansjoigesticn de los humadates debs ser un process integrada, debe incomarar
objetivos sustentables v a largo Hazo,

« Los planes de manegpigestidn deben ser comsiderados documentaos flexibles v
dinamicos en el sentido de astar sujelos analisis v revision,

= Los planes de maneo/gestdn deben lomar an consideracién toda la cuenca
hidrografica.

Este pracesc ha do incorporar un enfoque interdisciplinario gue refisje 18 oran
varledad de actividades humanas hasandose &0 principios de biclogia, economia,
palitica, clencias soclales, alc.

+ El manejo (gesttdn de los humedales debs adaptarse 3 las crocunslancias

especificas del lugar, responder B |as cullira Iocales v respetar los Lsos
tradicionales.

La estructura gue se propone para el manejolgestién consiste en un predmbulo v fres
atapas fundameantales.

a) Descrpoian,
b} Evaluacitn y objetivos (es decir, que hacer),

¢) Plan de accidn/prescriptiones (es decir, cémo hacerlo)

s Preambulo

El preambulo es una conclsa detlaracion de politica que releja & grandes rasgos las
palticas o las autoridades supranacionales, nackinales, |ooales %l cama de nbrar
orjanizaciones

a) Descripcicn |

En esta secckin se harg una\deccripcibn basica del shle, utiizado fa informecian
disponible & identificands las legunaz de informacion”(faita de infarmacion). Sslas

140



lagunae deben ser qublenas cuando ses necasann y la descripcitn serd Tavisads y
aciualizada perddicamanta. Serd la base para Io programas de moniores, qus
debarlan dentificer cuslquisr cambic posierdor qua s8 produszca an el siia. S5i se va o

publicar el plan los datos sobre especies raras vy vulnerables deberan zer
confidenciales,

Iy} Evaluacion

1. La evaluacian significa s valoracidn de las princlpates caracteristicas del sifio v s&
aplica a la descripcién anlerormente mencionadsa,

El proceso de evaluacién pude ulilizar lo siguiantas rubros:

Extension y siiuacidn de la unidad ecolagics,
Diversidad bioldgica.

Estado natural,

Rareza.

Fragiidad

Cardetor Upica.

Antecadentes histdncos,
Polencial da majora.

\alkor estéfion, cutturel o rellgioso,
Valor social y econdmico.
Educacion y conciencia pibiica,
Recreacidn
Inveatigacidn/estudic.

2. Objelives del manejo/gestion a targe plazo.

Constiuye una concisa declaracidn de intenclones dervada del procesa de evaluacitn,
se refarirdn normalmente a las polilicas ganerales esbozadas en e pradmbalo,

al. Faciores que influyen en ta consecucion de los objetivos de manejwoestidn a targo
plaz,

Factaras naturalas intemos,

Faclores Intarnos introducidos por el hombre,
Factores nefurales sxtemos,

Factores externos infroducidos par &l hombre,
Faciores derivados de 18 legisfacidn o 1a fradicicn.
Consideraciones flsicas,

Recursas disponibles,

Resumen de los factores qua infiuyen en la consecudian de s abjativos A largo plaen
4. identificacién de s objelivos operativos.

c} Flan de acoidn
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1. Los objetvos operativas llevaran a la formailacion de un plan de trabajo, En aste alan
general pusde ser spropiada la zonlficacken, para regular las actividades ey las
diferentas partes del sifio; cada rons puade fener su plan subsidiaria

2. Dpciones de mans|oigastion.
las opciones do manejo se pueden resumir en las sigulentes cateqorias:
harvepigestiin dal abilsl (incluyeilo aspecios @ies comoe hidrologla v patsaja)

Dpcicnas: Mo Inarvencion {gue no obstante supona un mondtoren)
Intervancicon limitada.

Manejo active,
Manajo/geastion de ips espacies

Cpclones: Mo intervencian.
Ciontral, reducciin o eradicacian,
Fomanto e incramento,
Reintreduceion,
Infroduccion (ha de hacarss con &l maximo cuidadao),

LHilizacitin.

Opeciones:  Ningdn too de utilizacion,
Utilizacian fradickomal
Ltilizacidin por las habitantes teniendo en cuenta & concepto de yso
racional.

Acceso general

Opciones: Caivado.
Acceso restingldo.
Acceso parcialments ahiario,
Accaso ablerto.

Educacitn, intarpretacidn ¥ comunicacion.

Opciones:  Ausancia de instalaciones,
Paca publicidad.

Piinlisidad activa,

Promocldn especial, Incluyendo acciones para los responsables de s
toma de dacisiones,

Irnvestigacidn,

Opciones;  Ausencia de instalacionas.
Instalaciones especializadas.
Inslalacionas controladag,
Instalaciones abienas,

3, Proyecios
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Las éreas genarales de trabajo requeridas pars alcanzar Ins ohiativos cperativis s
desglosan &n undades de babajn claraments definidas qua &8 puedan denamingr
“provectes”. Cada descripclén de praoyects contendrd o harg refarsncis a la suficiania
informacidn para quo las personas raspangables del provecin puedan realizar =y
lrabain. Se inclulran dalos sobre; el personat rasponsable del frabap, cuands debers
hacerse &l irabajo, cuanto tiampo levard ¥ 5u costo. A cada provects se ke asignard una
prioridad v ol afio (o afios) en que estard en vigencia. Los proveclos se puesden dividi
an fres apartados principales: ragistres, mansjo/geslion v adminisirasian,

4. Programas de trabajo.

De forma colective les descripciones da proyecios se utizon como bass para |a
preparacion de una amplia gama de programas de trabajo. Enfra los gue se pusden

Inclulr; programas anuales de trabajo, programas de irabajo para miembros del pereanal
¥ programas financiarns.

5, Reviskongs,

Finalmarte las revisiones se efectuaran Blguiendo los mismos apartados de los
proyecios, detallando el frabajo realizadn v los resultadas del manitorea’seguimisnto
estudios. Esta informacidn proporciona Ja bass para las revisiones a corto plazn,
normalmente anuales y anuklias 2 més large plaza o/de mayor aleance

El objefivo de lss revisiones a corto paze ez simplemente &l da confirmar que un sitio
esta siendo mansjado cumpliendo con las requisiios del plari. Las revisiones de mayor
dlcance se realizan para cerciorares de gue |os ohjetivos operalives ss ecldn
cumpliends y de que slgan siendn pardinentes
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Brprulilisn e Cllle
sobbny Begional V R

b oo [urindic s
dhbipan B &
APRITERA MODIFNT AT AL PLAM RECGIFL AR
INTERCOMITNAL DE WALP
RESOLUCION AFECTA W 314_1 § 8 .
VALPARAISO, 6 WY jo0p
1§ |

VISETOS:

i 11 BN Oicio Ordimario M 200 de fecha B de sbril de 1097, de
I Privinicn e Desmodio Urbano del Minimens de ta Vivsenda y Urbsdsrismo,

LVE] CHfican Cirdimassn M 0717 de 14 de mavo de 1997 del e,
Hperefania Rzgional Ministeral de Vivienda v Lirbanisma ¥ Region
31 El acuerdn MY dA9RUNE de 14 oe sephemibne de 1%99%,
'-:111|'¢.'|.d-u Fn h. 172" Semitn Ordizarma del Cansepo Regionad de la WV Region

4} Lo dispuesio en los anlcubos 33, 34, 37 v 38 de in Ley
Cretigrel de Urbapasmn v Comstruccionss, Decreto Suprema W* 458 de 1978 Artfcalo 24,

beara ] 24 letra o) y 36 Jetra o} de la Ley Orginica cqnyiul'.ﬁa.r m Gobieme ¥
Admmistracean Bemons]l N® 89175

Tl
RESIELY O: -?"'-"I'F
I""Tl. TR s
YREF R T s o

* TENGASE POK AFROBADA LA MODIFICACION ﬂﬁ.
PLAH REGULADOR TRTEROOMUMAL DE YALPARAISO, 20MA INDUSTRIAL E-TA

SECTOR WEMTANAS, aprobado por Decrete Supremea M° 30 ded Ministeno de Oiras
Mibicas. publicada &n &l Miene Officisl ¢l D1TNVUAE fn ke digsienes Frrma

Arficaln §°-

Wodefbcase ¢ Flan Regdador Istercomumal de Volpamizo, sprobado por [0S, WP 30
(AP de 12 de Emero da 1965, pulicado en el Diano Odicizl d= 17 de marzo de 1565, &n
o asen due condiene [ Zona Indestrinl B-10 v drea naml adymcente, en & sennido de
inblecer nuesn vinlidad, nuevos uses de suedo v nueva zomificacein en les semenos
comespondrnies imindos por la poliponal 1,2, 3,4, 5,6, 78,9, 1 1, segin lo gralicado
= f plane [VE S WS T-74, denominsdo “Modificacion del Plan Begubador Linercoisunal
de Valparniza, Zona Industnal E-TA™, confecoionsde g cacala 1:20.000, propuesio por la

Serretarin Repionnl Minisierial de Vivienda v Urhanisma d2 ln 'V Regida v que b presesie
PEueinn s aprueba

Artiembo .-
Mindaficase pamismn Is Owderasza del Plan Regulador Intercomanal, en In sigusente

fimma:

“ Feemmplizace ln xona E-10 contenida en el cusdro del aniculo 26, de lo Qrdsnanzs ¢l
Man Regulmdor Intercamamal, por la simsente nueva zone industnal:

Pomihre de la ot TthH lrhl:l:mm-in Ukacacion en |
o il RECL P TIY Einty o ) Eq_'_'m‘_‘:v‘l-r_*l:!“_i
Venlamen Puchunsavd v Pelipmans | Sub-urbena | E-TA |

___ Quintero, | | |
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Fepublica da Chile
Gotiermie Begional V Region

B. Agrégese #l articuln 26, de lo Orderanza del Flan Fegulsdor Intercomural, los
siTuientes incisas

“M cosiada onerde de la via 2 A1, 8 ambos costadoy de Ia vla 320 v al costado ponienss de
lo i 2 AT eni lios tramns graficedos en el plama PLY M5 ETA, debesi respetarse ona zona
de resimccuan de 50 mis la cuzl poded ocuparss con corsincwnes de casetas pam
vigtlantes, viviendas para el cuidador, oficinas, local @8 venims, eslitsinamienta,
manteniendo en wode caso [as edificaciones un distancissienss minima de 20 o TENPEC
A la linea de cierrg™

“Las indusirias qioe s emplazan en la zoea E 74 deberdn curn pdir cod [4s disposiciones del
D& 20 de 1986 (D00, 602 B6) y B0 de 1996 (D0, 5.E06) ambes del Minisena de
Eoonomia Fomeso v Reconstruccitn: de la fey W® 17798 sobre comirol de asmas,
caplesivas ¥ elementos similares: y de la ley §° 19300 sobre el medio smbdents ¥ s
meelamendas”

L Agregase ol articula 10-C : Zonas de Restriccidn del P1V | letra d6) sona ZRI-3, 2008

da proveccitn de cucnce ¥ esiens Compiche, conforme § |0 graficadn £n plane P1Y WS
ETA. 2 escala 120,000,

div} Sector estero Camprehe

Fsta zoma st destnada o proteger v preservar termenos scuifers ¥ caracieristices de la
CUENA vepetacinmal

En zsta sona se pemmitica el desarroble de actividades i Bsegumen fa permanetca de bos
valores natambes con las instaleciones v edificaciones minsmas & indiperkahles parn ai
habslitsciin, que s rebacionen con |n puesta en valor de 108 recursos natarales {peclogioos,
biditacas ¥ de flors ¥ Fuana) propioe de dichas territorigs,

La subdvasion predial minima se 3¢ | Ha

Lot nommnas léenseo-urbanisticss serin definides en cadn caso ot |n Secretarin Fegional
Minstenal de Viveends v Upanismo W Repits y la D00 respechiva, slendiendo sud
camclerislicas especificas ¥ liv estudios periinentse aprobados por lay TR i,

ImEiueGnes 0 seTvicios que comespandan, los cmles deberdn considernr 1a vanishle
mmbenial

[ Agregase ol listado de vias de ler grado, conterido en el o, 18 del F1V Ia sipusenie
TIUEYA &5

Wl 2-A-8 desde su empalme con via 2-A-| caming Concan Ventaras hasa coneciarss con
Wia1-B T carretcre Mogales « Pudlumayi

Agregase al listode de vias 2° grado contesido en el ari. 19 del PLV ja Siaienne nueva via:

Wi 3201, via de cosexion en el drea indusirial 74, entre ls Via 2-8-1 vz Zofab,

Articubo 3 -

Reamplizie el texin indicado para la seb zom ETA contensdas en la resolucioe M° 31-4.
it e focha 21 de jubic de 1995 del Gobiemo Regional v Region publicada en el DO
A=l 11 de gosto de 1995, poc el siguiests exso:

SLIE ZOMA ETA

Estn 7osa esta ideniificeda en plana LY. MS - B7 (zoea industral Concin y plano P I W
MS ETA fzona Industrial Ventanes),

Ureetimada a albergsr sctividades clasificodas come mdustrins peligross u obms, con log
s v condicione s sigusentes-
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Pimatdeca da Chile
Cnberrnn Reghosal ¥ Higiin
dposnria Inridicy

iloos permividos - insialociones gropias de bas edusiries peligrosss, proveniemes de T
mecesulodes de sun procesos especifices. Construceiones de apoyo, tales como oficines,
comedores, veshdores, caging de personal, enfermerias, cusreles de bomhas comtm
ncendios, bodepes de molerrabes v herrameenias, fallerss de mandencicn, gamins, ponering,
cassing de guardia, torres de observacion ¢ las que se fundamenten como necesided de
fpaa l proceso industrial v al recursd humane que labora en k2 industrin.

Hevs prahibides 3 todos oo ne indicados procedenienseme. Se ol cyprosmnenic (s
rilutsias que puedan afectar la colided el aire com actividades que produzcsn
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Anexo N°5

Recomendaciones para el Censo Terrestre de Aves Acuaticas.

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

La metodologia utilizada en los censos terrestres de aves, es el conteo

directo de los bandos asentados en cada uno de los humedales

considerados, método muy utilizado para el caso de aves acuaticas.

Los conteos se llevan a cabo desde puntos fijos o realizando un recorrido

determinado, lo que depende del tamano del humedal a censar, de la
vegetacion existente y de la visibilidad desde los puntos de observacion

existentes.

Se trata de censos mensuales, que se realizan todos los afos.

Realizar los censos a las mismas horas (en la mafiana o en la tarde) ano

tras afio ya que en muchos lugares y para algunas especies esto puede

influir en la cantidad de aves censadas.

En notas de campo se indican las cifras obtenidas para cada especie, el

observador y una estimacion del nivel del agua del humedal (O=seco;

1=muy bajo; 2=bajo; 3=medio; 4=alto; 5=muy alto).

Los grupos de observadores se sugieren no deben ser mayores de 5

personas (se recomienda entre 3 y 5 personas) y cada grupo debe nombrar
un coordinador responsable de la actividad (generalmente es quien mas
experiencia puede tener en la observacibn de aves). Es importante

mantener en lo posible los mismos observadores afo tras afo.

Se deben contar todas las aves acuaticas observadas o escuchadas,

registrando nombre de la especie y el numero de individuos observados y/o

escuchados.

147



X/
L X4

Para evitar el reconteo de especies procure contar las aves en vuelo en un

solo_sentido, es decir, contar solamente las que se acercan a ud. o

solamente las que se alejan de ud.

No tomar mucho tiempo para realizar el conteo, generalmente se hacen de

5 a 10 minutos.

Registrar las caracteristicas del lugar visitado, fecha, clima, hora inicial y

hora final. Informacion importante y debe ser llenado por el coordinador de

cada grupo de observadores.

Algunas especies que no son propiamente acuaticas es frecuente

encontrarlas alli. Se deben contar pero no deben ser sumadas para dar el

total de especies e individuos observados.

Si observa la _ausencia de especies que anteriormente eran comun en el

lugar, estas deben ser incluidas en la planilla del censo, aclarando que no

habia ejemplares presentes.

Si se observa alguna especie que no se encuentra en la planilla del conteo,

puede ser agregada en la seccién de Comentarios o en una hoja aparte.

Estos datos NO deben ser sumados al momento de totalizar las especies y

los individuos.

Individuos juveniles deben ser incluidos en el conteo total de cada especie.

Los pichones NO. Esta informacién puede ser consignada en la casilla de

Comentarios de la planilla de conteos.

Estos censos son muy utiles, pues, entre otras aplicaciones, sirven para

tener una idea precisa del uso que las distintas especies de aves hacen de

un determinado humedal o conjunto de humedales de caracteristicas

determinadas. Gracias a ellos se detectan y puede realizarse el

sequimiento de especies amenazadas.
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